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Audyt energetyczny budynku: Przedszikole Miejskie nr 12, ul: Koszaliriska 8A, Siupsk ot { {/
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Audyt energetyczny budynku
Przedszkola Miejskiego nr 12 w Stupsku
ul. Koszalinska 9A

Biure Projektows TERMO PROJEKT, ul Zjiedneczenis 14, 78-248 Dgbnlca Kasaubska
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Migjskie nr 12, ul. Koszalinska 9A, Shupsk

1, Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dang identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolno-ofwiatowe 1.2 Rok budowy 1976

Urzgd Miejski w Stupsku | 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR Pt Zwyciestwa 3 ul. Koszaliriska 9A

{nazwa lub imig | nazwisko) 76200 Stupsk 76-200 Shupak
pomorskie

2. Nazwa, adres | numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Biuro Projektowe Termo Projekt
ul. Zjednoczenia 44
76-248 Debnica Kaszubska
Regon: 220792639

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacege wykonanie audytu, posiadane

kwallfikacje, podpls:
Plotr Mnich . _ BIURO PROJEKTOWE [ ;
ul. Zjednoczenia 44 { . TERMOPROJEKT | - /
) = mgrinz Piotr Mnich /5%/ iz //-/

76"248 Debnica KESZUbSka L 76'248 Debnica Kaszubsk S e

kurs Audytorow KAPE XH 2007 ulZikocenndltel BOASSH — pogpig

|4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

ip. Imie i nazwisko Zakres udziaiu w opratowaniu audytu energetycznego

6. Miejscowosé: Debnica Kasz, data wykonania opracowania grudzien 2014

&. Spis tredci

19, Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

1. Strona tytulowa audytu energstycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw | danyeh Zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Qcena stanu technicznego budynku w zakresie Istotnym dla wskazania winéclwych usprawnien | przedsigwzied
termomadernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacyinego
8. Opis techniczny optymatnego wariantu przedsigwzigcia termomadernizacyinego, przewidzianego do realizacii

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego watianiu przedsiewzlecia |

Biura Frojekiows TERMG PROJEKT, ul. Zjednoczenia 44, 16-248 Dghnlca KaBZUDEKa
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Audyt enargetyczny budynku: Przedszkole Migjskie nr 12, ul. Koszalinska 9A, Stupsk

2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdine

2.1.1. | Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna
~12.1.2. |Liczba kondygnacji 3
2.1.3. | Kubatura czgsc! ogrzewane; 2633,35
2.1.4. [Powierzchnia netto budynku 880,12
2.1.5.. [Pow. uzytkowa czedci mieszkalnej 0,00
2.18. P'ow.. uzytkowa lokaili uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00
niemieszkainych )
12.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
12.1.8. [Liczba osdb uzytkujgcych budynek 157,00
2.1.9. 1Sposéh przygotowania cieplej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centraine
2.1.11. | Wspédtczynnik ksziaftu A/V 0,50
2.1.12. }Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoiczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed 8tan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1.  |Sciany zewnetrzne 1,08; 1,08; 0,34 0,24; 0,23; 0,34
2.2.2. |Dach/stropodach
2.2.3. | Strop piwnicy
224, Okna 1,12; 2,60 1,12; 1,17
2.2.5. | Drzwi/bramy 1,40 1,40
2.2.6. |Sciany na gruncle 1,43 0,24
2.2.7 |Stropy zewnetrzne 1,56 019
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,41 1,11
2.2.0. |Podiogi na gruncie 0,94 0,94
2.3. Sprawnosci skiadowe systemy grzewczego oo B cia | term oroderizacli
{2.3.1. | Sprawno$é wytwarzania 0,910 0,810
2.3.2. | Sprawnosé przesylania 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulaci 0,800 0,970
2.3.4. |Sprawnosé akumulacii 4,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

Biurg Projekiowe TERMO PROJEKT, ul. Zjednoczenia 44, 76-248 Debnica Kaszubska
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Misjskie nr 12, ul. Koszalifiska 9A, Slupsk 3
- Stan przed Stan po
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacii
: .. Weniylacja Wentyiacja
2.4.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
Z ‘ ; - . , stolarka/kanaly stolarka/kanaty
2.4.1.2, | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 3334,32 3334,32
2.4.1.4, JLiczba wymian 7 127 1,27
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomadernizacja | termomodernizacji
2.5.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 104,30 72,18
2,5.2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [kW] 803 3,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku
2.8.3.  |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 792,25 487,81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
_ Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
254 |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewezego i 1209,17 546,88
przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok]
' Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody
2.5.5 _ [Gu/rok] o 76,61 35,52
Zmierzone zuzycie ciepia na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 480,26 295,71
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rak)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci 111,27 50,32
systemu grzewczego i przemw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebhowania na cieplo do
2.5.9. jogrzewania budyniku (z uwzglednieniem sprawnoséci 733,00 331,52
sysiemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
2.6. Opiaty jednostkowe (obowiazujace w tiniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
28.1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 58,29 58,29
282 Qp%a;a Za 1MW mocy zamédwione] na ogrzewanie na 5722.08 5722 06
miesige
2.8.3. |Oplata za podgrzanie 1m® wody uzytkowe 0,00 0,00
264, Op!a_ta za 1MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na 5722,06 0,00
miesiac
2.68.5. IOptata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowsj 0,00 0,00
26.6. (Opilata abonamentowa 0,00 0,00

Bluro Projekiows TERMO PROJEKT, U, Zjednaczena 44, T8-248 Dabnica Rastubeka



Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Miejskie nr 12, ul. Koszalinska SA. Stupsk 4
28.7. |lnne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmnisjszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z1] 207763,61 na energie [%] 54,52
Planowane koszty catkowite [zi] 307763,81 Preria termomodernizacyjna [zi] 41552,72
Roczna oszczgdnost kosztéw energii
[2Hrok] 45030 46

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy | Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r, z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szezegdlowego zakresy | form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzér kart audytow, a takze algorytmy oplacalnosci przedsiewziecia
termornodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegGlowsgo sposobu weryfikagji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontéw" z dnia 21- listopad 2008r. z p6Zniejszymi zmianami

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku | lokalu mieszkalnege lub czeéci budynku stanowigcego samodzielng calogé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetyczne]

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opér cieplny | wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkainych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczent w budynkach.

6. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowes zewnetrzne,

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. informacje techniczne przekazane przez inwestora

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej .
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 2.6

3.8, Wytyczne oraz uwagi inwestora

Biure Frojektows TERMO PROJERT, ul. Zjeanoczema 44, 76-248 Debnica KRSzURSKE
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Migjskie nr 12, ul. Koszaliiska 9A, Stupsk 5
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Parstwa na warunkach okresionych w Ustawie

Termomodernizacyjnej ]
3. Maksymalna wielkos¢ $rodkow wilasnych Inwestora, stanowlaeych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny [
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynost:

e T

100000 z¢

4. Kwota kredytu moziiwego do zaciggniecia przez inwestora::

250000 zt

s 1

4. Inwentaryzacija techniczno-budowlana budynku

4,1, Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku . 3018,72 m*

Kubatura ogrzewania . 2633,35 m’

Powigrzchnia netto budynku - 880,12 m°

Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkaing) . 0,00 m*

Wspdlczynnik ksztaltu - 0,50 m”

Powierzchnia zabudowy budynku . 45723 m® '
llo$¢ mieszkar - 0,00

llo$¢ mieszkancdw - 157,00

4.2 Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$é audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

Biuro Projektows TERMO PROJEKT, ul. Zjednoczenia 44, 76-248 Debnica Kaszubska
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Migjskie nr 12, ul. Koszalifiska 9A, Skupsk 6
4.3. Opis techniczny podstawowych efementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewngtrzne 1,08; 1,06; 0,34 WHm®K)
Dach/stropodach Wi{m®K)
Strop piwnicy - Wi(m?*K)
Okna 1,12; 2,60 Wim*K)
Drzwilbramy 1,40 Wi{m?«K)
Okna potaciowe Wi(m*K)
Sciany na gruncie 1,43 WH(m®K)
Stropy zewnetrzne 1,56 W/m>K) |
Stropy wewnetrzne 1,11 WHm*K)
Podlogi na gruncie 0,94 WiHm*K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla < c.0.

Stan przad termomadernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 58,29 A/GJ 58,29 24/GJ
Oplata za TMW mocy zaméwionef na

ogrzewanie 5722.06 zZ/MWime 6722.06 zYMWimce
Inne koszty, abonament 0,00 zt/me 0,00 ztfme

Ceny ciepta - c.w.u,

Stan przed termomodemizacjg

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ 58,28 2HGJ 10,67 zHGJ
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u. 5722,06 2iMWime 0,00 zMWime
Inne koszty, abonament 0,00 z/me 0,00 zt/me

Obliczenia oplaty za 1 GJ energil

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena

Rodzaj paliva jednpstki ﬁ%ﬁf Wartogé opalowa Cegi za érg;r;itaa vzv:zé:ga
paliwa |
Kolektory stoneczne G,Q()z! 60% 0,000 GlWh 0,00z 10,67
Wegief kamienny 0,60zt 40% 0,023 Gdikg 26,67zt
z 100%

Biuro Frojektowe TERMO PROJEKT, ul. Zjednaoczania 44, 76-248 Dabnica Kaszubska
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Miejskie nr 12, ul. Koszalifiska 9A, Slupsk 7.
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
. | Wezet clepiny kompaktowy bez obudowy do 100kW
Wytwarzanie - NHg = 0,910
Cieplo z kogeneracji - wegiel kamienny 7 N
C.0. wodne z Zrdiem w budynky, bez izolacji na
Przesylanie ciepta przewodach, armaturze i urzgdzeniach w pom. NHa = 0,900
nieogrzewanych
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami czfonowymi lub = 80
Regulacja systemu grzewezega piytowymi w przypadku regulacii centralnej MHe 0,800
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . " ; =
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 1,000
gg‘:;my W ogrzewaniu w okresie || g godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$c calkowita systemu grzewezego Nuwe = NuaNHdHelHes = 0,655
Informacije uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Instalacia byta modernizowana po 1984 r.
Medernizacja systemu 1 y L o ) wyﬁcazgaélgogﬁg
grzewczego pa 1984 . Modernizacja polegata na: Modernizacja wymiennikowni 08 1@55/ St
- w2001 . ¢
Mo ciepina zamdwiona {centralne ogrzewanie) 0,0700 MW
14.6. Charakterystyka instaiacji cieplej wody uzytkowej
. Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanis i -
Mmwazanedepla  Jciepawods) | M”09
| Przesyt cieptej wody |Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody T = 0,600
_ . Zascobnik w systemie wg standardu budynku =
Akumuiacia ciepla niskoenergetycznego | TIWa 0,840
‘Sprawno$é calkowita systemu C.w.uU. Mwsot = Mwgllwalws =  D4e4
 Moc ciepina zamdéwiona {ciepla woda uzytkowa) 0,0115 MW

14,7, Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji.

_ Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania |
odprowadzania powietrza

stolarkatkanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wantylacyjnego

3334,32

Krotnogé wymian powietrza

1,27

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowad wysckie straty ciepta na agrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Biuro Projektowe TERMO PROJEKT, ul. fjednuczenia 44, 76-248 Debnica Kaszubska
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Migjskie nr 12, ul. Koszalifiska 9A, Stupsk

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnief i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna mur z cegly sillkatowe] bez izolabji termicznej. Sciana nie
speinia wymogow izolacyjnosci ciepinej przegrod zewngtrznych,

| Sciana na gruncie

Sciana cokolu mur 2 betonu bez izolacji termicznej. Sciana nie spetnia wymogow
izolacyjnoéci ciepinej przegréd zewnerznych obowigzujgcej Polskiej Normy

Stropedach wentylowany

Stropadach wentylowany - plyta-zeranska izolowana starg weing mineralng z lat
70-tych. Przegroda o bardzo duzym wspélczynniku przenikania cia_p!a _ '
powodujgca duze straty ciepfa. Nie speinia wymogdw izolacyjnosci termiczne).

| Sciana zewnetrzna - cokét

$ciana zewnetrzna mur z cegly silikatowej bez izotacji termicznej. Sciana nie
speinia wymogéw izolacyjnosci ciepinej przegréd zewnetrznych,

-St'rop wewngirzny

Strop wewnetrzny typu Zeraf

Podioga na gruncie

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna docieplona -
front

[ $ciana zewnetrzna mur z cegly sillkatowe] 2 izolaclg termiczng . Sciana nie

spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych. Natomiast koszt
| efekt kiory mozna uzyskad nie kwalifikuje ciany do docieplenia.

System grzewczy

Wawnetrzna instalacja c.o. bardzo stars, zakamieniona, bez termozawaréw,

1 grzejniki zeliwne o niskiej sprawnosci,

{Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa dostarczana jest do obiekiu z migjskie] cieptowni oraz
wytwarzana jest za pomoca elekirycznych podgrzewaczy pzeplywowych (dla
dwuch grup dzieci). W celu obnizenia koszidw eksploatacii c.w.u. oraz
ekologicznych wzgledow zaleca sie zastosowanie kolekforéw stonecznych.

Biuro Projaktowe TERMO PROJEKT, ul. Zjednoczenia 44, 76-248 Dehnica Kaszubsky
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Migjskie nr 12, ul. Koszalinska 9A, Stupsk 10
Ocena opfacalnoci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana na gruncle
Proponowany materiat dodatkowe] izolagji: Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, 1= 0,035
[WimK)3;
'Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 30,68m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 30,68m"
Stopniodni: 4408,70 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -16,00 °C
Stan istniejacy Warignt numer
Warient 1 Warlant 1.1 {Wariant 1.2

Oplata za 1GJ Oz G 58,29 58,29 58,20 58,29
Optata za 1MW Om 2iIMW/ime 5722,06 5722,06 §5722,06 572206
Inne koszty, abonament Ab zlfme 0,00 0,00 0,00 0,00
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b om - 12 13 14
Wspéfczynnik przenikania ciepta U WM 1,433 0,242 0,227 0,213
Qpér cieplny R (MPKW 0,70 4,13 4,41 4,70
Zwigkszenie oporu ciepinege A R (MW - 343 3,71, 4,00
Sirafy ciepla na przenikanie G GJ 16,74 2,83 2,65 2,49
Zapotizebowanie na moc ciepina g MW 0,0016 60,0003 0,0003 0,0002
| Roczna oszeczednose koézféﬁa 9] 2ok o a1 ,037 7 §1é,90 923,54
Cena jednostkowa usprawnienia K, 2Hm? - 204,00 207,00 210,00
[ Koszty realizagji usprawnienia Ny zt -

Prosty czas zwrotu SPBT lata wer 6,95 6,96 6,98

Charaktarystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji warianfu opfymalnego: ... zt
Prosty czas zwrotu wariantu aptymalnego: 6,95 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolagji: 12 cm

Optymalnym warlantem przadsiowzlecia jest Wariant 1

tnformacie uzupetiajace:

Przyjato docieplenia Scian w gruncie do glebokescl 1m metoda lekke makeg styropianem ekstrudgwanym.,

BIuroijekhwe TERMO PROJEKT, ul. Ziadnaczenia 44, 78-248 Debnica Kasauhska

|

o



Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Miejekie nr 12, ul. Koszalifiska 9A, Slupsk
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Ocena opfacalnodei | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany matsriat dodatkowsj izolagji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 (WW/(m+K)]; N
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As: 330,22m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 329,22m*

Stopniodni: 4385,44 dzien*Kirok two= 19,86 °C to= -16,00 °C
Stan Istniejgey LrerTont mumer

| [ Warlant 1 Wariant 1.1 { Wariant 1.2
Oplata za 1GJ Oz zHGd 58,29 58,29 58,29 58,29
Oplata za 1MW Om ZMWIme 572206 572206 5722,06 572208
Inne koszty, abonament Ab zime 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubost proponowanej dadatkowe) izolacji b cm - 13 14 15
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WIm?K) 1,084 0,240 0,226 0214
Opor cigpiny R (MW 0,92 417 4,42 4,67
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (R - 3,25 350 3,76

{ Straty ciepia na przenikanie G GJ ) 135,97 29,97 28,27 26,76

| Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 06,0129 0,0028 0,0027 (,0025
R_oc;zna oszczednose Rosztéw AQ z}!rok ) — 6868,23 - 6977,98 ?076.00
Cena jednostkowa usprawntenia K; 2Hm? - 173,98 176,83 179,88
Koszly realizacji usprawnienia N, zt B7277,70 £8215,97 5921(_3_.22
Prosty czas zMotu SF’Bi‘ lata - 834 -E.S.;M 837

.Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57277,70 =i
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnege: 8,34 fat
Optymalna grubosé dodatkows) izolacii: 13 em

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Warlant 1

Informacje uzupeiniajace:

Do kalkulacji przyjeto docleplenie elewac)i bezspoinowe metoda lekka mokes z izolacja styropianem i wypraws tynkarskg cienkowarstwowa. W
cenie ujgto wymiang opierzen blacharskich na elewacji oraz docleplenie osclezy okiennych | drzwiowych.

Bivra Projektowe T

ERMO PROJEKT, ul. Zjadnoczenia 44, 76-248 Dehnica Kaszubska
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Ocena optacalnodci i wybdr warlantu zmniejezajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewngirzna - cokét

| Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TQP 30, A= 0,035

(Wi(m+K)};
Powlerzchnia przegrody do obliczen sirat ciepta As: 16,92m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 18,10m*

Stopniodni: 4408,70 dzier*Kirok tw= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Stan stniejacy Wariant numer
Warlant 1 Wartanf 1.1 {Wariant 1.2
Cptata 28 1GJ Oz 2HEd 58,29 58,29 §8,29 58,29
Oplata za TMW Om AMWine 5722,06 572206 572206 5722,06
Inne koszty, abonament Ab ztime 0,00 0.00 0,00 0,00
Gruboéé proponowane] dodatkewsj izolacli b cm men 11 12 13
Wspblczynnik przenikania ciepla U WHM?K) 1,065 0,244 0,229 0,214
Onpér cieplny R (MKW 0,95 4,09 4,38 4,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3.4 343 3,71 ~
Straty ciepla na przenikanie G GJ 6,80 1,58 1,47 1,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0006 00,0001 03,0001 0,6001
Roczna oszezedniost kosztéw A b. . ' 2ifrok ) ' 33845 345,11 35096
Cena jednostkowa usprawnienia K; ZHm? — 172,00 178,00 178,00
Koszty realizacii usprawnienia Ny zl - 33,20 3167,50 3221,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,20 7 9,18 9,18

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jost Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacjl warianiu opiymainego: 3167,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 9,18 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe] izolacj: 12 om

Informacje uzupeliajgce:

Przyjgto docieplente $cian cokefu metods lekka mokra styropianem ekstrudowanym.. W cenie docleplenia odciazy okisnnych i drzwiowych.

Biiro Projeklows 1ERMO PROJEKT, Ul, Zjadnaczenta 44, T6-245 Debmica Karzubars
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6.2 Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systernu wentylacji

Ocena oplacainosci i wybor warfantu polegajacege na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 41,06 m*h
Powierzchnia calkowita okien iub drzwi przed modernizacja; 2,12m*
Powierzchnia cafkowita okien b drzwi po modernizagji: 2,12m?

| Powierzehnia catkowita okien lub drzwi do wyllczer nakladéw: 2,12m*

[ Stopien wyeksponowaria budynku na dzialanie wiatru; Srednie ostonigsie or= 1,0
Stan istniejacy: Stolarka bardzao nigszczeina (a>4)

Stopnigdnl: 4408,70 dzien*Kirok  61=20,00°C e =-18,00°C

Wariani numer

Stan istniejacy

W1
Oplata za 1GJ ZifGJ 58,29 58,29
Oplata za 1MW AMWIme 5_7_22,06 §722,06
inne koszly, abaniament 2me 0,00 0,00
Wspéigzynnik G 1,38 1,00
Wapotezynnik ¢, 1,20 1,00
Wapéiczyrmik a — —
Wspsiczynnik przenikania clepta U Wi(m?K) 2,600 1170
Straty clepla na przenikanie Q G 8,26 4,75
Zapatrzehowanie na moc cieping q Mw 46,0007 0,0004
Roczna oszezednoss kosztow AC zhrok ee 222,02
Cena jednostikowa wymiany okien lub drzwi z&fmz o - ) 1000,006
Koszt realizac]i wymiany okien lub drzwi Nok zt e 2120,00
| Koszt realizacjl modernizacji wentylacii Nw z 200,00
Prosty czas zwrotu SPET lata - 1045

Optymalnym wariantem przedsigwzlgcia jest wariant ne 1

CGharakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacjt warianiu optymainego: 2320,00 z
Prosty czas zwrofu warlantu eptymalnego: 10,45 tat
Siolarks szczelna (0,5<a<1)

Modernizacla systemu wentylacji

U=1,17

Iinformacje uzupetniajace:

[ Do kalkulacii przyjeto wymiane okien skizynkowych na okna PCV o profilu co najmniej 3 komerowym z szyba o weptlczynniku przenikania clepla

min, U=1,12 MW/m2K] z nawlewnikami higrostatycznymi,

Biura Projekfowe TERMO PROJEKT, ¢l Zjgdnoczenia 44, 76-248 Eehnica Kaszuhska
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6.3 Ocena optacalnosci | wybor wariantu prowadzacego do zmnigjszenta zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanle cleple] wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzehowanie na ciepio do przygotowania cwu
7 7 Stan istniejacy Wariant 1_
Liczba uzytkowntkow L; 187,00 157,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vow [md] 0,004 0,004
 Temperatura cieplej wody na zaworze czerpainym °Cl 55,00 55,00
Czas uzytkowaria t,, feini) 300,00 300,00
Sprawnosc Zrodia cigpla 0,920 1,000
Sprawnosé przesytu 0,600 1,000
Sprawnosé akumulacji ciepta 0,840 1,000
'Wspdlezynnik na przerwy urlopowe 1,00 1,00
Wspdlczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Q... [G.Ma) 76,610 36,623
Max moc clepina gy Vv 0,0080 0,0037
6.3.2 Ocena oplacalnodci modernizac)i instalacit cwu
Stan istnigjgey Wariant 1
Oplata za 1 GJ [2/ 333} 58,29 10,67
Optata za 1 MW mocy zaméwianej na podgrzanie cwu [2H/MW] 5722,06 0,00
Inne koszty, abonament [z} 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AQ [z¥al 4637,76
Koszt modernizacii Nu bl e 40000,00
SPBT [lat] 8,62
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacjl ewu dla wariantu optymainego
Planowane usprawnienia: _ , Naktady o
Montaz 2 szt. kolektordw stonecznych o pow. 4,62 m2kazdy, orez zasobnika 500 |, 40000,00
Suma: 40000,00

Biuro Brojekiows TERMO PROJEKT, U], Zlednoczenia 44, 76-2485 Dgbnica KASZUDSKA
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6.4. Ocena oplacalnoéci i wybor optymalnego warlantu przedsiewzigela termomodernizacyinego

poprawiajacego sprawnoéé cieping systemu grzewezego -

8.4.1. Qcena oplacalnoéci modernizacii Instalaci gfzewczej

Stan istniejgoy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [26GJ] 58,29 58,29
Oplata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ZHMW) 572206 5722,06
Inne koszty. abonament 21 0.00 0,00
' Sezanowe zapotrzebowanie na cieplo [GJi 792,25
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego IMW] 0,1043
Sprawno$é systemu grzewczego 0,655 0,847
Roczna oszczednodt kosztéw AQ [zt/a] - 18710,52
Koszt modernizacji il - 179480,00
SPBT [lat] 9,59

Informacje uzupedniajgce:

6.4.2. Rodzaje usprawnier: termomodernizacyjnych skiadajace sig na optymalny warlant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos$é systemu grzewczego

. o Stan przed Stan po
Usprawnienia termomodermizacyjne termomofemizach termomodﬁmizacji
Sprawnost wytwarzania mu g 0,910 0,210 '
Sprawnos&¢ przesytania nug 10,900 0,960
'Sprawnoéé regulacii ny,e 0,800 0,970
Sprawnoédé wykorzystania ny . 1,000 1,000
Wspdlczynnik tygodniowych przerw w
ogrzewaniu w; ‘ 1,000 1.000
Wapdlczynnik dobowych przerw w
ogrzewaniu wy 1,000 0,950

6.4.3 Uproszezona kalkulacja kosztdw przedsiowzigcia poprawiajacego sprawnoéé systemu grzewczego

Planowans usprawnienia: Naktady

Wymiana instalaci c.o. wraz z izolacja pianks poliuretanows 56000,00'

Demontaz starych grzejnikéw | monta2 nowych panelowych 107480,00

Montaz zaworow termostatycznych na nowych grzejnikach w(?; Z regulacjg | N 16000,00
o T Suma: 179480,00

Biura Projektowe TERMGC PROJEKT, ul. Z'j'edncczania 44, 76-248 Dabnica Kaszuhska
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sfuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienio wybranych usprawnisfi i warlantéw termomedernizacyinych w kolejnoéci rosnacej wartosci

SPBT
Rodzal | zak o ) ) . Planowane koszty SPBT
Lp. | e e wtiacia termomodemizsorege. rocet
[2f [lat]
1. Madernizacja przegrody Stropedach wentylowany 19259,70 zt 1,38
2. Modernizacia przegredy Strop wewnegtrzny 16215,14 zt 5,95
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6268,72 zt 8,95
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 57277,70 z 8,34
5. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 40000,00 z 8,62
8. Modernizacja przegrqdy Sciana zewngtrzna - 7 3167,50 zt _ 9,18
7. Modernizacja przegrady OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 2320,00 10,45
Modernizacja systemu grzewczego 179480,00
Koszty audytu i/lub projektéw i dokumentacii techniczne) 0,00
7.2 Okreslenie kasztéw poszczegoinych warlantéw przedsiewzigcla termomodernizacyjnego
Warlant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 19259,70
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5258,72
3 |Modernizacia przegrody Sciana zewnetrzna 5727770
4 |Modernizacia systemu cieplej wody uzytkowe 40000,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnsgtrzna 3167,50
8 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 2320,00
7 | Modernizacja systemu grzewczego 179480,00
| 8 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Callowity koszt 30776361
Wariant 2
7 Usprawnienie Koszt
1 {Madernizacia przegrody Stropodach wentylowany 19259,70

Blure Projektowe TERMO FROJEKT, ul. Zjlednoczenia 44, 76-248 Debaica Kaszubsks
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2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6258,72
3 |Modemizacia przegrody Scians zewnetrzna 8727770
4  |Modernizacja systemu cieplej wady uzytkowej 40000,00
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3167,50
8 | Modermizacja systemu grzewczego 179480,00
7 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
- Catkowity koszt 305443,61
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 19259,70
2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6258,72
3  {Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5727770
4 |Modemizacja przegrody Sciana zewngtrzna 3167,50
5 [Modernizacja systemu grzewczego 179480,00
6 {Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
| Catkawity kaszt _ 26544361
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 19259,70
2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 625872
3 |Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna 3167,50
4 | Modernizacia systemu grzewczego 178480,00
5§ {Audyt Hub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 208165,92
Wariant 5 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 18259,70
| 2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 625872
3 Modernizacia systemu grzewczego 170480,00
4 | Audyt iflub inna dokumentacia techniczna 0.00
Catkowity koszt 204998,42

Biurg Projaktowe TERMO PROJEKT, ul, Zjsdnoczenia 44, 76-248 Dehnica Kaszubska
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Catkowity koszt

Wariant 6
Usprawnienie Koszt
A Modernizacja przegrody Stropadach wentylowany 18259,70
2 |Modernizacia systemu grzewczego 179480,00
| 3 JAudyt iflub inna dokumentacia techniczna 0,00
Calkowity koszt 198738,70
Wartant 7
Usprawnienie Koszt
Kl Modernizacja systemu grzewczego B 179480,00
2 | Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 0,00
179480,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych warlantéw przedsiewzigeia

5 oy g ‘ o & O .S -
5 e sE| 855|958 | 58| = Es | £ B 28
® g z 5 Ega g 8= Egh 2 @ B D3 gﬁg
og | 2239 | SUF | GRE | 255| 2 | 8§ | of keEd
werent | 52 | 855 ) 58: | BE:|EEz| 5 | 5 | E¢ gﬁ;
& | oEN | SEN | BED| 3 | 82 BEY?
3 g @ 2 2 N B c
28 2g | =29 | 8389|298 3 §9 | 3 =8
2 NP g 2 = S N 2
k7] -
MW} [GJ] °C m? m m? m* Wim® 1m
0 0,1043 792,25 20,00 458,231 3018,72} 3018721 3018,72 34,55 0,50
1 0,0722| 487,81] 2000{ 45823| 301872| 301872 301872 2372 0,50
2 0,0724] 488,84| 2000| 45823| 301872| 3018,72] 301872 23,72 0,60
3 0,0724 488, 84 20,00 458 23| 3018,72| 3018,727 301872 23,72 0,50
4 0,0825| 583,63 20,00f 458,23| 301872 3018,72] 301872 27,04 0,50
5 0,0830 588,41 20,06 458,237 3018,72| 3018,72f 3018,72} 27,21 0,50
8 00835] 593.96{ 20,00 45823} 301872| 301872 301872 27.64 0,50
7 0,1043] 792,25 20,00| 45823} 3018,72{ 301872} 3018,72 34,55 0,50

Bitro Projekiows TERMO PROJERT, Ul Zjadnoczenia 44, 76-248 Debnica Kaszubska
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Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Miejskie nr 12, ul. Koszaliiska 9A, Slupsk 19
7.4, Obliczenla oszczednosci kosztoéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzlgcia
termomodernizacyjnego
Qro.1c Q
Wariant e iow Mo Wio,1 Wao,1 Qo Q0,1 AOD %A0
Aho.1ce 0. 1ewu
GJ Gd .
. - - - GJ zt zt %
MW MW _
782,25 76,61 . _
0 0,68 1,00 1,00 1276,99) BZ146,72
0,1043 0,0080
487,81 35,52
1 | 0,85 1,00 0,85 580,72] 237116,26] 4503045 54821
0,0722 0,0037
488,84 35,52
2 0,85 1,60 0,85 581,87} 37197,10| 44949,62 854,72
0,0724 0,0037 .
488,84 76,61 ‘
3 0,85 1,00 0,958 622,06 37635,53| 44511,1¢9 54,18
0,0724;  0,0080 ]
583,83 76,81
4 0,85 1,00 0,96 728,90} 44504,39| 3764234 46,82
0.0825 0,0080
588,41 76,61
5 0,85 1,00 0,95 734,241 44850,13] 3729660 45,40
0,0830 0,0080
583,96 76,81
8 0,85 1,00 0,85 740,45] 45246,03} 36900,70 4492
0,0835 0,0080
792,25 76,61
7 0,85 1,00 0,85 862,07! £59522,38] 22554,34 27.46|
0,1043| 0,0080 o

Biuro Projektows TERMO PROJEKT, uf, Zjednoczenia 44, 76-248 Debnica Kaszubska




e

e

e

L iiF|

1

—_— ) e

i

f
"

Audyt energetyczny budynku: Przedszkole Miejskie nr 12, ui. Koszalinska 9A, Stupsk

20

7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego warlantu przedsiewzi¢cla termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

r

79480,00

Pwukrot
Roczna Procentowa | o e kwota 16% nos&é
. Planowane oszozednoss | oszczednosé - ; b rocznej
Warlant |\ ety calkowite | kosztew energii | zapotrz. na | STOIKOW w%agnych '] 20% | kosztow oszczeél
AO energie kwota kre ytu kredytu Ga*kOWItyC nos ci
h kosztow
energit
100000'8 20,00 90060,9
1 30778381 =t 45030,46 B4,62% 41582,72 | 46242,18 2 !
2077638 go,00
| 100000.8 20.00{ 408092
2 305443,61 =zt 44849 62 54,43% 41088,72 | 48870,98 5 !
205443.? 80,00
1q0000,g 2000 £9022,3
3 265443 61 zt 4451118 51,22% 33088,72 | 42470,98 o !
165443,? 80,00
100000,8 20,00 Te284 6
4 208165,92 =zt 37642,34 42 92% 21633,18 | 33306,55 7 '
100000.8 20,00 75831
5 204098, 42 zt 37298,60 - 42,50% 104 ' 20099,688 | 32799,75 9 !
) o 100000,0 20 00 | 13801 3
6 108739,70 zt 36800,70 42,02% 0 "1 19747,94 | 31708,35 39 *
98739,70 80,00
100000,0
] ' 20,00 ;
7 | 170480002 | 2258434 24,86% 0 15896,00 | 28718,80 45138'5
80,00

e earrerrernr i -
Biuro Projextows 1ERMG PROJERT, Ul Zjednoczenia 44, 76-248 Dgbnica Kaszubska
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Optymalnym wariantem przedsiewzigclia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zutywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewaria
wody utytkowe] jest wieksze ni&: 15%

2, Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne Kkonleczne na realizacje przedsiowzigela termomodernizacyjnege nle przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkdéw w kwocie 100000,00 =t

7.7. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 307763812
- planowana kwota Srodkdw wiasnych 100000,00 =zt
- plangwana kwota kredytu —— 207763,61 zt
~ przewidywana premia termomadernizacyjna - 4166272 #
- roczne oszczgdnosci kosztow energii -— 4503046zt  tj 54,82 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji. ,

54}

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany
Wymagana grubosé dodatiows] warshwy izolac)i termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Weina minaraina granutowana
Uwagi:

Do kalkutacl preyjeto docteptenie strapodachu wentylowanege metads wdmuchiwania gramulaty z welny mineraing). Cena ebejmuje wykoniafie
| etwardw w strople oraz ich zasglepienie | uszczelnienie

P2

Usprawnienie: Modarnizacja przegrody Sciana na gruncio
| Wymagana grubosé dodatkowej warsbwy izolacji termicang): 12 cm
Zastosowany matariaf izolacji termicznej:  Austrotherm XPS/TOP 30
Uwagi:

Docieplenie scian fundamentowych do gtegbokogel 1m,

P3

Usprawnienle: Modernizacja przegrody Sciana zownetrzna

Wymagana grubosé dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat zolacji termicznsj: Piyta styropianowa EPS 70-040 FABADA
Uwagt:

Do kalkulagji przyjete dacleplenis elawacil bezspoinows metody lekka mokrg z izolacia styropianes | wyprawe tynkarekg cienkowarstwows, W
cenie ujeto wymiang opierzern blacharskich na elewacii oraz docieplenie oficiety ckiannych i drzwiowych.

Biuro Projekiowe TERMQO PROJEKT, ul. Zjednoczenia 44, 76-248 Debnice Kaszubske
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Budynek Przedszkoia Miejskiego nr 12 w Stupsku

stan przed termomodernizacja

Szacunkowe wartosei emisji w zaleznodei od rodzaju spalanego opalu

stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie na cieplo przed term, (GJ)

Zapotrzehowanic na pieplo po term. (GJ)

1285,78 582.4
EMISJIA kgfrok)
Stan przed Stan po Efckt ckologicany Redukeja emisji
80, 282,514 127,966 154,548 46,295
NG, 174.295 78,948 05,347 46,295
) 28 16 11648 14068 - 46295
cO, 116451,666 52747321 63704,345 46,295
pyiyogdlue 110,720 50,151 60,569 46,295
sadza 1,071 0,485 0,586 46,295
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