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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Przedszkole Miejskie nr 7 :)uzd?x; 1962
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL”) (" w . | Urzad Miejski w Stupsku 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
Pl. Zwycigstwa 3 ul. Wilenska 2
(nazwa lub imie i nazwisko, | 76-200 Stupsk 76-200 Stupsk
PESEL") pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

"Minter" Michat Walczak
ul. Agrestowa 25
62-070 DABROWA

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inZz. Marcin Domagata ul. Kosciuszki 134, 63-400 Ostrow Wikp. N ——
AudytofBn %
PESEL 82082200891; Tel. 600 078 580 (J;L‘. r:"l 2%%2*/
Nr upr. MVSE J54272009 » -
Audytor energetyczny - ukonczone studia Certyfikacja i Audyt Energetyczny T'Ef.?rso\ N (S 5802\?\/0\?\1 w.%%g% /r/zz:oéf

Budynkéw na Politechnice Wroctawskiej nr dyplomu:  W7/97/2010 | .,

Uprawnienia do sporzgdzania §wiadectw charakterystyki energetycznej nr podpis
MI/SE/644/2009, Wpis nr 346 na liscie prowadzonej przez ZAE

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowos$¢: Poznan Data wykonania opracowania Listopad 2015
6. Spis tresci
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2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 224251 2242 .51
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 837,91 837,91
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
2. |Pon Carzenare kel Uk oaz myen
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 132,00 132,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspoétczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,30; 0,49; 0,79; 1,44 | 0,21; 0,22; 0,21; 0,22
500 B?)c:;ztg)rgz?;;;éﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,89 0.18

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,32; 1,32;

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe L1729 571612; L7354 17, 1,10, 1,12;1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 1,50;

2.2.7. Sciany wewnetrzne 2,33; 1,29; 1,61 2,33; 1,29; 1,61
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,31; 1,37; 0,81 0,31; 0,21; 1,37; 0,81
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,18; 1,32 1,18;1,32
2.2.10. |Stropy zewnetrzne 1,26 1,26

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,910 0,910

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,880 0,900

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950




2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,700 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,670 0,670
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacii termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Weqtylaqja Weqtylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkla/kalna’ry stolark_a/kalnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3509,69 3509,69
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,57 1,57
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylaciji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.2.2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly w\;e:;ylacyjne kanaly w\;aeriylacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2070,86 2070,86
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,92 0,92
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 93,26 65,74
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 3,67 3,67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 603,24 225,70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 978,31 281,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
56.5. R_ocznp obllczgnlowe z_u2y0|e energii do przygotowania 49.78 4978
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566 | Warunkisezonu standardowego (stuzace weryfikacii
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 238,84 89,36

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 387,34 111,46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10™* | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 95,16 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 58,13 58,13
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. | [2H/(MWem-0)] 5977,59 5977,59
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m°] 60,10 60,10
574 Koszt 1.MW mocy zamowlogij*na przygotowanie cieptej 5977.59 5977.59
wody uzytkowej na miesigc [zZ/(MWem-c)]
575 M|e3|gczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 6,06 2.03
[z/(m"em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 557342,57 na energie [%] 67,55
Planowane koszty catkowite [z1] 557342,57 Premia termomodernizacyjna [zi] 84276,93

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(200K 42138,47

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zr6det energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.



3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

500000 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspodtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2191,52 m°
224251 m
837.91 m
0,00 m?
0,40 m
338.91 m
0,00
132,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,30; 0,49; 0,79; 1,44 W/(m>K)
Dach/stropodach 0,89 W/(m>K)
Strop piwnicy W/(m>K)
Okna 1,17;2,91;1,12;1,73; 1,79 W/(m>K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m>K)
Okna potaciowe W/(m>K)
Sciany wewnetrzne 2,33; 1,29; 1,61 W/(m>K)
Sciany na gruncie 1,37; 0,31; 0,81 W/(m*K)
Stropy wewnetrzne 1,18;1,32 W/(m >K)
Stropy zewnetrzne 1,26 W/(m>K)
Podtogi na gruncie 1,32 W/(m>K)

4.4. Taryly i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

58,13 z/GJ

58,13 z/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

5977,59 zt/(MW+m-c)

5977,59 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji




Optataza 1 GJ

58,13 zl/GJ

58,13 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

5977,59 zt/(MW+m-c)

5977,59 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kW Nhg = 0,910
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u z_nlega|zolowgnym| przewodami, fa = 0,880
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ,
przestrzeni nieogrzewane;
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
cljcr)ie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ot = NH.aNH.ANH.eNH.s = 0,617

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wezet cieplny z 2000 . oszc%dozoéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0491 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta \r:\(l)ﬁiiiaclz:]eepj?lgz l:%rgrx\l/(towy bez obudowy, 0 mocy Tiwg = 0,910
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Mwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,670
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.uU. Nw ot = NMw.a Mw.d Mw.s Nw.e = 0,427
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0250 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3509,69




Krotno$¢ wymian powietrza

1,57

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

2070,86

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,92

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SC cokot

Sciana zewnetrzna wykonana z cegty petnej gr. 45cm, bez izolacji termicznej.

SC cok6t 10cm

Sciana zewnetrzna - cokét. Mur z cegly petnej gr. 45cm z izolacjg styropianem
gr.5cm

SC cokot

Sciana zewnetrzna na gruncie wykonana z cegty petnej gr. 45cm, bez izolacji
termiczne;.

SC cokoét 2cm

Sciana zewnetrzna - cokét. Mur z cegly petnej gr. 45cm z izolacjg styropianem
gr. 2cm

SZ

Sciana zewnetrzna. Wykonana z cegty petnej 3/2c. gr. 40cm

Dach

Dach ptaski dwuspadowy pokryty papa z izolacjg zuzlem wielkopiecowym.

Modernizacja przegrody O7w
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna nieszczelne o niedostatecznym wspotczynniku przenikalnosci cieplnej.

Modernizacja przegrody D3
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi drewniane o matej szczelnosci i niskim wspétczynniki izolacyjnosci.

Modernizacja przegrody O2
'Wentylacja mechaniczna
wywiewna'

Stolarka okienna drewniana o niskiej szczelnosci z podwojng szybg float bez
powtoki termicznej i gazu poprawiajacego izolacyjnosc szyby.

Modernizacja przegrody D2
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi drewniane o matej szczelnosci i niskim wspoétczynniki izolacyjnosci.

Modernizacja przegrody O10w
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna nieszczelne o niedostatecznym wspotczynniku przenikalnosci cieplnej.

Modernizacja przegrody D1
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi drewniane o matej szczelnosci i niskim wspétczynniki izolacyjnosci.

System grzewczy

Instalacja c.0 wykonana w latach sze$édziesigtych. Brak izolacji na rurach,
srednice przewymiarowane w stosunku do zapotrzebowania. Grzejniki rurowe i
fawiery o matej wydajnosci cieplne;.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie podlega termomodernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego




6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 379,17m?*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 379,17m*
Stopniodni: 3402,35 dzien+K/rok two= 18,54 °C t,,= -16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspobtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,441 0,218 0,206 0,195
Opor cieplny R (m2K)W 0,69 4,58 4,86 5,14
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)NV 3,89 417 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 160,65 24,32 22,93 21,69
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0189 0,0029 0,0027 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok 9073,85 9166,37 9248,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; z/m? 217,50 221,00 225,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 101438,20 103070,54 104936,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,18 11,24 11,35

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 101438,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,18 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacije uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokra z izolacjg styropianem i wyprawa tynkarska cienkowarstwowa. W cenie ujeto
wymiane opierzen blacharskich na elewacji. Docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych. Przestawienie rur spusowych.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

0,038 [W/(m-K)];

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 334,71m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 337,50m*
Stopniodni: 4162,73 dzier*K/rok two= 21,68 °C t,o= -16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 17 18 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,892 0,179 0,171 0,163
Opor cieplny R (MZK)/W 1,12 5,60 5,86 6,12
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 4,47 4,74 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 107,36 21,52 20,55 19,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0112 0,0023 0,0022 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 5635,01 5698,46 5756,45
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 168,00 171,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 69741,00 70986,38 72231,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,38 12,46 12,55

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69741,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,38 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

L=0,038

Kalkulacja zaktada docieplenie dachu ptaskiego styropianem laminowanym papa na klej bitumiczny z jednokrotnym pokryciem nawierzchniowg
papa zgrzewalng gr. 5,2mm z uwzglednieniem obrébek papowych, wymiang orynnowania i instalacji odgromowej. Styropian EPS100-0,38
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SC cokét

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035

[W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 125,35m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 125,35m *
Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,367 0,211 0,199 0,189
Opor cieplny R (MZK)/W 0,73 4,73 5,02 5,30
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 4,00 4,29 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,59 8,60 8,11 7,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0062 0,0010 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 3105,66 3138,01 3166,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 300,00 310,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 46252,57 47794,33 49336,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,89 15,23 15,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46252,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,89 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie $ciany na gruncie styropianem XPS-035 L=0,035 o grubosci 14 cm wraz z izolacjg przeciwwodna.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SC cokét 2cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 14,39m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 14,39m*
Stopniodni: 3225,15 dzier*K/rok two= 17,81 °C t,o= -16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,786 0,213 0,201 0,190
Opor cieplny R (MZK)/W 1,27 4,70 4,99 5,27
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,43 3,71 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,15 0,85 0,80 0,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 153,71 156,98 159,89
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 178,00 185,00 190,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3150,61 3274,51 3363,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,50 20,86 21,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3150,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,50 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie cokotu elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacjg styropianem. Styropian XPS-035 L=0,035. - zakiada sie
docieplenie do 14 cm grubosci izolacji facznie. Dopuszcza sig usunigcie istnijgcego styropianu i zaizolowanie styropianem grubosci 14 cm.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SC cokét

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 25,20m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 81,80m~*
Stopniodni: 3372,37 dzier*K/rok two= 18,41 °C t,o= -16,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,296 0,210 0,198 0,187
Opor cieplny R (MZK)/W 0,77 4,77 5,06 5,34
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 4,00 4,29 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,52 1,54 1,45 1,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 531,28 537,08 542,25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 184,00 187,00 195,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 18512,98 18814,82 19619,73
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,85 35,03 36,18

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18512,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,85 lat

Optymalna grubos$c¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

obejmuje czes¢ cokotu pomieszczen nieogrzewanych.

Przyjeto docieplenie cokotu elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacjg styropianem. Styropian XPS-035 L=0,035. Zakres opracowania
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SC cokét 10cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 8,39m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 8,39m*
Stopniodni: 3275,92 dzier*K/rok two= 18,02 °C t,o= -16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 9 10 11
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,495 0,218 0,205 0,194
Opor cieplny R (MZK)/W 2,02 4,59 4,88 5,16
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 2,57 2,86 3,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,17 0,52 0,49 0,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 43,88 45,90 47,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 180,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1856,93 1960,09 2063,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,32 42,70 43,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1856,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,32 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie cokotu elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacjg styropianem. Styropian XPS-035 L=0,035. Zakres opracowania

obejmuje czes¢ cokotu pomieszczen nieogrzewanych.

15




6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,02 m %h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,24m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,24m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,24m*

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3756,00 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e = -16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ zt/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,788 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,28 1,79 1,75 1,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zl/rok 92,55 95,19 97,84
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? 900,00 1000,00 1100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 1367,15 1519,05 1670,96
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,77 15,96 17,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1367,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,77 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana na okna o catkowitym wspétczynniku U = 1,1.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,51 m%h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,10m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 2,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,10m

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3756,00 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ 2/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,500 1,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,17 4,97 4,63 4,70
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0004 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 195,45 217,97 213,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 1200,00 1600,00 1500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3099,60 4132,80 3874,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,86 18,96 18,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3099,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,86 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Drzwi aluminiowe o wspétczynniku U = 1,5.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 02 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Stan istniejgcy: ---

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 570,93 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,23m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 3,23m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,23m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3756,00 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ 2/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspbtczynnik ¢
Wspétczynnik ¢,
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,910 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,25 1,31 1,05 0,94
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé¢ kosztéw AO zl/rok 146,35 162,33 169,26
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2584,00 3575,61 3972,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,66 22,03 23,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2584,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,66 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana na okna o catkowitym wspoétczynniku U = 1,1.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 19,56 m h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,87m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 2,87m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,87m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 1820,00 dziensK/rok  6i=12,00°C  6e = -16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ 2/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,21 1,93 1,84 1,75
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0005 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 85,13 91,53 97,93
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2824,08 3177,09 3530,10
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,17 34,71 36,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2824,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,17 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Drzwi aluminiowe o wspétczynniku U = 1,5.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O10w 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 84,78 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,07m *
Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi po modernizagji: 5,07m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,07m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 4724,00 dzien-K/rok  6i=24,00°C  6e = -16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ 2/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,725 1,100 0,900 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,37 6,36 5,94 6,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0014 0,0013 0,0014
Roczna oszczednosé¢ kosztéw AO zl/rok 126,13 153,13 139,65
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 900,00 1100,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 5614,15 6861,74 6237,95
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,51 44,81 44,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5614,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,51 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana na okna o catkowitym wspoétczynniku U = 1,1.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 10,07 m h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,05m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 2,05m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,05m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 852,00 dzien+K/rok 0e =-16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ 2/GJ 58,13 58,13 58,13 58,13
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,95 0,57 0,54 0,51
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 27,94 30,41 32,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2017,20 2269,35 2521,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 72,19 74,63 76,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2017,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 72,19 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Drzwi aluminowe o wspéiczynniku U = 1,5.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m°] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6¢ [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 701,59
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d?:é(gfz' 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania ny q [-] 0,91
Sprawnos$¢ przesytu nw g [-] 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,67
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qqy [GJ/roK] 49,78
Max moc cieplna qewy [kW] 3,67

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 58,13 58,13
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 603,24
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0933
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,617 0,762
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 13132,26
Koszt modernizaciji (1] 73806,64
SPBT [lat] 5,62

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana catej wewnetrznej instalacji c.o z izolacjg rur oraz wymiang odbiornikdw ciepta. Caty zakres inwestyciji

wykonany w celu poprawy sprawnosci systemu c.o
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych Ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego My s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mu g MH.d NHe NH.s 0,762

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujagcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalacji c.o z izolacjg rur 36477,34

Wymiana grzejnikow na ptytowe z blachy 32396,90

Montaz zaworéw z gtowicg termostatyczng z regulacjg nastawdw 4932,40
Suma: 73806,64

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq Zrodto c.o bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Wymiana instalacji c.0 z wykonaniem izolacji rur.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne tyou PURMO

Wymiana grzejnikow z rurowych na ptytowe blaszane

Ulepszenie sprawnosci akumulacji s -

nastaw.

Montaz zaworéw z gtowica termostatyczng na
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy grzejnikach. Zawory z antykradziezowe. Regulacja
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(1] [lat]

1. Modernizacja przegrody SZ 101438,20 zt 11,18
2. Modernizacja przegrody Dach 69741,00 zt 12,38
3. Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15 zt 14,77
4. Modernizacja przegrody SC cokét 46252,57 zt 14,89
5. Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60 zt 15,86
6. Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00 zt 17,66
7. Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61 zt 20,50
8. Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2824,08 zt 33,17
9. Modernizacja przegrody SC cokét 18512,98 zt 34,85
10. Modernizacja przegrody SC cokoét 10cm 1856,93 zi 42,32
11. Modernizacja przegrody O10w 'Wentylacja grawitacyjna’ 5614,15 zt 44 51
12. Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2017,20 zt 72,19
13. Instalacja PV oraz inne roboty elektryczne 59070,89 zt
14, Roboty uzupetniajgce zwigzane z termomodernizacijg 166006,57 zt

Modernizacja systemu grzewczego 73806,64 5,62
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 | Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokét 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 | Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61
8 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2824,08
9 Modernizacja przegrody SC cokét 18512,98
10 |Modernizacja przegrody SC coké6t 10cm 1856,93
11 | Modernizacja przegrody O10w 'Wentylacja grawitacyjna' 5614,15
12 | Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2017,20
13 | Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
14 |Instalacja PV oraz inne roboty elektryczne 59070,89
15 | Roboty uzupetniajgce zwigzane z termomodernizacijg 166006,57
Catkowity koszt 557342,57
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 | Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokét 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 | Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61
8 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2824,08
9 Modernizacja przegrody SC cokét 18512,98
10 |Modernizacja przegrody SC coké6t 10cm 1856,93
11 | Modernizacja przegrody O10w 'Wentylacja grawitacyjna' 5614,15
12 | Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 330247,91
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokot 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61
8 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2824,08
9 Modernizacja przegrody SC cokot 18512,98
10 |Modernizacja przegrody SC coko6t 10cm 1856,93
11 |Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 324633,76
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokot 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61
8 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2824,08
9 Modernizacja przegrody SC cokot 18512,98
10 [Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 322776,83

26




Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokot 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61
8 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2824,08
9 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 304263,86
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokot 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja przegrody SC cokét 2cm 3150,61
8 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 301439,78
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokot 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2584,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 298289,16
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Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 | Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokét 46252,57
5 Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3099,60
6 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 295705,16
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja przegrody SC cokot 46252,57
5 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 292605,56
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’ 1367,15
4 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 246352,99
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja przegrody Dach 69741,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 244985,84
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Wariant 12

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SZ 101438,20
2 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 175244,84
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 73806,64
Catkowity koszt 73806,64
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
© c c
S 5 2 -
S2 %% %c.c ©c < c < < E__ £ = '8§§
ZB3 = > s Q2 cgs s RS = a2 s Ruw&8dl
g | 28S | 286 | G898 | 288 | 3 8BS | SE LgZ8E
Wariant N 3 NG Eaz Nao =z T a2 - g3 x> PNag
S S N := 2920 0900 o979 o o N €3 %N:>,5
=5 Ss2 | mEN SEN | ZEN 2 =5 Na Bals5d
c S ® i) R R=) =) © 28 g c “ 5210
-2 Sc 5 Qo Qoo Qo o © 73 5 3 © g
2 NO | D 2 S = N3 9
) X E2
[MW] [GJ] °C m? m® m?® m® w/m® 1/m
0 0,0933 603,24 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 41,59 0,40
1 0,0657 225,70 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 27,53 0,40
2 0,0658 225,70 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 27,53 0,40
3 0,0659 227,12 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 27,53 0,40
4 0,0660 227,79 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 27,56 0,40
5 0,0675 235,38 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 27,98 0,40
6 0,0676 235,38 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 27,98 0,40
7 0,0679 237,75 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 28,11 0,40
8 0,0681 239,79 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 28,11 0,40
9 0,0682 240,59 21,32 701,59 2242,51| 2604,76| 224251 28,11 0,40
10 0,0682 257,53 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 30,43 0,40
11 0,0682 257,83 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 30,43 0,40
12 0,0772 450,04 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 34,44 0,40
13 0,0933 603,24 21,32 701,59| 2242,51| 2604,76| 224251 41,59 0,40
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Q Qo.1cw
Wariant no-teo Oton No,1 Who, 1 Wqo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
Jho.1co Jo.1cwu

GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
603,24 49,78

0 0,62 1,00 1,00 1022,75| 66410,24 --- -
0,0933 0,0037
225,70 49,78

1 0,76 1,00 0,95 331,91 | 24271,77| 42138,47 63,45
0,0657 0,0037
225,70 49,78

2 0,76 1,00 0,95 331,91 | 24278,95| 42131,29 63,44
0,0658 0,0037
227,12 49,78

3 0,76 1,00 0,95 333,68 | 24389,30| 42020,94 63,27
0,0659 0,0037
227,79 49,78

4 0,76 1,00 0,95 334,52 | 24445,16| 41965,08 63,19
0,0660 0,0037
235,38 49,78

5 0,76 1,00 0,95 344,01 | 25104,26| 41305,98 62,20
0,0675 0,0037
235,38 49,78

6 0,76 1,00 0,95 344,01 | 25111,44| 41298,80 62,19
0,0676 0,0037
237,75 49,78

7 0,76 1,00 0,95 346,97 | 25305,17| 41105,07 61,90
0,0679 0,0037
239,79 49,78

8 0,76 1,00 0,95 349,52 | 25467,74| 40942,50 61,65
0,0681 0,0037
240,59 49,78

9 0,76 1,00 0,95 350,52 | 25533,05| 40877,19 61,55
0,0682 0,0037
257,53 49,78

10 0,76 1,00 0,95 371,69 | 26763,95| 39646,29 59,70
0,0682 0,0037
257,83 49,78

11 0,76 1,00 0,95 372,07 | 26785,75| 39624,49 59,67
0,0682 0,0037
450,04 49,78

12 0,76 1,00 0,95 612,33 | 41397,79| 25012,45 37,66
0,0772 0,0037
603,24 49,78

13 0,76 1,00 0,95 803,83 | 53684,55| 12725,69 19,16
0,0933 0,0037
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrotn

Planowane Roczna Procentowa Planowana 0$é

. oszczednos¢ | oszczednos | kwota srodkow o i

Wariant koszty . : o 16% rocznej

! kosztéw ¢ zapotrz. na| wiasnych i 20% 5

calkowite . ‘ kredytu kosztow | oszczedn

energii AO energie kwota kredytu catkowitych |  osci

kosztéow

energii
0,00

1 557342,57 zt 42138,47 67,55% 111468,51 | 89174,81 | 84276,93
557342,57
0,00

2 330247,91 zt 42131,29 67,55% 66049,58 | 52839,67 | 84262,59
330247,91
0,00

3 324633,76 zt 42020,94 67,37% 64926,75 | 51941,40 | 84041,88
324633,76
0,00

4 322776,83 zt 41965,08 67,29% 64555,37 | 51644,29 | 83930,16
322776,83
0,00

5 304263,86 zt 41305,98 66,36% 60852,77 | 48682,22 | 82611,95
304263,86
0,00

6 301439,78 zt 41298,80 66,36% 60287,96 | 48230,36 | 82597,61
301439,78
0,00

7 298289,16 zt 41105,07 66,07% 59657,83 | 47726,27 | 82210,15
298289,16
0,00

8 295705,16 zt 40942,50 65,83% 59141,03 | 47312,83 | 81884,99
295705,16
0,00

9 292605,56 zt 40877,19 65,73% 58521,11 46816,89 | 81754,39
292605,56
0,00

10 246352,99 zt 39646,29 63,66% 49270,60 | 39416,48 | 79292,58
246352,99
0,00

11 244985,84 zt 39624,49 63,62% 48997,17 | 39197,73 | 79248,99
244985,84
0,00

12 175244,84 zi 25012,45 40,13% 35048,97 | 28039,17 | 50024,91
175244.,84
0,00

13 73806,64 zt 12725,69 21,40% 14761,33 11809,06 | 25451,38
73806,64
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Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki witasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 557342,57 zi
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 557342,57 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 84276,93 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 42138,47 zt . 63,45 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokra z izolacjg styropianem i wyprawa tynkarskg cienkowarstwowg. W cenie ujeto
wymiane opierzen blacharskich na elewacji. Docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych. Przestawienie rur spustowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Kalkulacja zaktada docieplenie dachu ptaskiego styropianem laminowanym papa na klej bitumiczny z jednokrotnym pokryciem nawierzchniowg
papa zgrzewalng gr. 5,2mm z uwzglednieniem obrébek papowych, wymiang orynnowania i instalacji odgromowej. Styropian EPS100-0,38
L=0,038

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SC cokét

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50

Uwagi:

Przyjeto docieplenie $ciany na gruncie styropianem XPS-035 L=0,035 o grubosci 14 cm wraz z izolacja przeciwwodna.
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SC cokét 2cm

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Przyjeto docieplenie cokotu elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacjg styropianem. Styropian XPS-035 L=0,035. - zaklada sie
docieplenie do 14 cm grubosci izolacji tacznie. Dopuszcza sig usuniecie istniejacego styropianu i zaizolowanie styropianem grubosci 14 cm.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SC cokot

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Przyjeto docieplenie cokotu elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacjg styropianem. Styropian XPS-035 L=0,035. Zakres opracowania
obejmuje czes¢ cokotu pomieszczen nieogrzewanych.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SC cokét 10cm
Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Przyjeto docieplenie cokotu elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokra z izolacjg styropianem. Styropian XPS-035 L=0,035. Zakres opracowania
obejmuje czes$¢ cokotu pomieszczen nieogrzewanych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O7w 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana na okna o catkowitym wspoétczynniku U = 1,1.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Drzwi aluminiowe o wspétczynniku U = 1,5.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana na okna o catkowitym wspoétczynniku U = 1,1.
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04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Drzwi aluminiowe o wspétczynniku U = 1,5.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O10w 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana na okna o catkowitym wspoétczynniku U = 1,1.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Drzwi aluminiowe o wspétczynniku U = 1,5.

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wymiana catej wewnetrznej instalacji c.o z izolacjg rur oraz wymiang odbiornikéw cieptg. Caty zakres inwestycji wykonany w celu poprawy
sprawnosci systemu c.o
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