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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 6 6
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 10756,24 10756,24
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ] 4367,43 4367,43
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 4 0,00 0,00
21, |Fou ogmevana ket vk sz v
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 413,00 413,00
2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdiczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m **K)

termomodernizacjg

termomodernizacji

0,85; 1,00; 1,20; 1,51;

0,85; 1,00; 1,20; 1,51;

2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,07; 2,30; 1,19; 0,44; | 0,20; 0,22; 0,20; 0,44;
0,44 0,44
290 Dach/stropoc_jach/st_rop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,27; 0,29; 0,20; 0,33; | 0,27; 0,17; 0,20; 0,33;
lub nad przejazdami 0,241,07; 0,32 0,240,18; 0,32
2.2.3. Strop nad piwnicg
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,77; 1,05; 1,05; 0,96 | 2,77; 1,05; 1,05; 0,96
3,60; 3,60; 1,12; 3,60; | 1,10; 1,12; 1,12; 1,10;
2.25. | Okna, drzwi balkonowe 360,360, 112 360 | 110 112 112. 112
2,64; 2,84 1,12; 1,12
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,60; 6,00; 1,80; 3,50 | 3,60; 1,50; 1,80; 1,50
2.2.7. Sciany na gruncie 0,88; 2,54 0,18; 0,21
2.2.8. | Sciany wewnetrzne 1,71 0,24
2.2.9. Stropy wewnetrzne 0,83; 0,34 0,17; 0,17
2.2.10. | Stropy zewnetrzne 0,35 0,18
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,950 0,950
2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930




2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4, Sprawnos$¢ akumulacji 0,670 0,670
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodz aj wentylacji Wer_ltylagja Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ka_na’ry stolarka/ ka_na+y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 16276,73 16276,74
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,51 1,51
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [mB/h] 551,02/551,02 551,02/551,02
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,05 0,05
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 379,99 309,79
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 13,71 13,71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1455,00 785,21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2486,32 938,13
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczqe obllcz<_an|owe ;u2y0|e energii do przygotowania 317,93 317,93
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
26.7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
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danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 102,97 55,57
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 175,95 66,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 58,12 58,12
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 5977.50 5977.50
[zt/(MWem-C)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m”] 93,57 93,57
274 Koszt 1_ MW mocy zaméwiog*%j* na przygotowanie cieptej 5977,59 5977,59
wody uzytkowej na miesigc [zH/(MWem-c)]
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 6,20 478
[zH/(m“em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z{] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zf] 1379960,08 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 55,09
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z1] 1379960,08 | Premia termomodernizacyjna [zl] 188344,24

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii

[24/rok] 94172,12

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu wery fikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunk 6w, jakie powinny spetniac¢



podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budy nkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat whtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1500000 z}




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo§¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
11560,97 m®
10756,24 m
4367,43 m*
0,00 m
0,46 m
1934,00 m
0,00
413,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.85; 102119284145(1)41407 2,30; W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,27; 0,29; 0,20; 0,33; 0,24 W/(m “*K)
Strop piwnicy W/(m “*K)
3,60; 3,60; 1,12; 3,60; 3,60; 3,60;
Okna 3,60; 3,60; 3,60; 3,60; 1,12; 3,60; | W/(m 2-K)
2,64; 2,84
Drzwi/bramy 3,60; 6,00; 1,80; 3,50 W/(m “*K)
Okna potaciowe W/(m “*K)
Podtogi na gruncie 2,77; 1,05; 1,05; 0,96 W/(m “*K)
Sciany na gruncie 0,88; 2,54 W/(m “*K)
Sciany wewnetrzne 1,71 W/(m “*K)
Stropy wewnetrzne 0,83; 0,34 W/(m “+K)
Stropy zewnetrzne 0,35 W/(m “+K)
Stropy nad przejazdem 1,07; 0,32 W/(m %K)




4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

58,12 zt/GJ

58,12 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

ogrzewanie

5977,59 zH/(MW+m-c)

5977,59 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

58,12 zt/GJ

58,12 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

5977,59 zt/(MWem-c)

5977,59 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW NH.g = 0,950
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z nlez’alzolowgnyml przewodami, Mha = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe= 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NMHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000

doby

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego M ot = MH,gNH,dNH,eNH,s =

0,585

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modemizacja polegata na: Modernizacja wymiennikowni oszczgdnosci:
w 1996r. -montaz systemow automatyki. 15%

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,1900 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 100 kW Nwg = 0,930
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000




Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,670
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.uU. Mwia = NMw.g Nw.d Nws Nw.e = 0,374
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0085 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodz aj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

16276,73

Krotnos¢ wymian powietrza

1,51

Rodz aj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

551,02/551,02

Krotno$¢ wymian powietrza

0,05

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogqg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Nie podlega termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna

Nie podlega termomodernizacji.

Sciana na gruncie

Mur z cegty petnej gr.77cm bez izolacji termicznej. Przegroda nie spetnia
wymogow wg PN dotyczacej izolacyjnosci przegroéd budowlanych.

Sciana zewnetrzna

Nie podlega termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna

Nie podlega termomodernizacji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna mur z cegly petnej gr. 25cm obustronnie otynkowany , bez
izolacji termicznej , przegroda znacznie chtodzi pomieszczenia , powodujgc duze
straty ciepfa.

Strop pietro

Strop wewnetrzny pod strychem w starej czesci budynku , belkowy o konstrukcji
drewnianej izolowany polepa.

Sciana zewnetrzna

Mur z cegty kratéwki gr. 44 cm obustronnie otynkowany , bez izolacji termicznej
.Przegroda nie spetnia wymogdéw wg PN dotyczacej izolacyjnosci przegréd
budowlanych.

Sciana zewnetrzna

Mur z betonu gr.30cm obustronnie otynkowany , bez izolacji termicznej.
Przegroda nie spetnia wymogdéw wg PN dotyczgcej izolacyjnosci przegréd
budowlanych.

Sciana zewnetrzna

Mur z betonu gr.30cm , obtozony ptytkami klinkierowymi , bez izolacji termiczne;.




Przegroda nie spetnia wymogéw wg PN dotyczacej izolacyjnosci przegréd
budowlanych.

Sciana na gruncie

Mur z betonu gr. 30cm bez izolacji termicznej. Przegroda nie spetnia wymogow
wg PN dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny pod strychem w czesci nowej tgczacej czes¢ starg,
prefabrykowany strop zeranski izolowany styropianem gr.10cm ,na wylewce
cementowej.

Strop zewnetrzny

Stropodach wentylowany , strop zeranski gr. 24cm izolowany styropianem
gr.10cm.Przegroda nie spetnia wymogéw wg PN dotyczacej izolacyjnosci
przegrod budowlanych.

Strop nad przejazdem

Strop zewnetrzny o wysokim wspoétczynniku przenikania ciepta. Przegroda nie
spetnia wymogow wg PN dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych.

Sciana zewnetrzna

Nie podlega termomodernizacji.

Strop nad przejazdem

Nie podlega termomodernizacji.

Dach Nie podlega termomodernizacji.
Stropodach wentylowany tgcznika, prefabrykowany strop zeranski izolowany
Dach styropianem gr.10cm ,na wylewce cementowej. Przegroda nie spetnia wymogow
wg PN dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych
Dach Nie podlega termomodernizaciji.
Dach Nie podlega termomodrnizaciji.
Dach Nie podlega termomodernizacji.

Modernizacja przegrody DZ 1
stalowe zimn. 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi stalowe , stare , bez izolacji termicznej , nie spetnia wymogow
izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody DZ 1
drew.-wym. 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi drewniane, nieszczelne , nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej
stolarki zewnetrznej obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 1
drw.skrz.wym.na drew.
'Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float, nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 12
drw.skrz.wym.na PCV
'Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 13
PCV stare 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stara stolarka PCV z szybg o wysokim wspdélczynniku przenikania ciepta.
Przegroda nie spetnia wymogdw izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 6
drw.skrz. tuk.wym.na PCV
'Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 5
drw.skrz. tuk.wym.na PCV
'Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 11
drw.skrz. tuk.wym.na PCV
'Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 3
drw.skrz. tuk.wym.na drew.
'Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.
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Modernizacja przegrody OZ 9
drw.skrz. tuk.wym.na drew.
‘Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modemizacja przegrody OZ 8
drw.skrz. wym.na PCV
‘Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float, nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 2
drw.skrz.wym.na P CV
‘Wentylacja grawitacyjna’

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float, nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 14
poliweglan 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stolarka okienna , stara PCV , wypetniona poliweglanem , nie spetnia wymogdéw
izolacyjno$ci cieplnej stolarki zewnetrznej obowigzujgcej Polskiej Normy.

Modernizacja przegrody OZ 12
drw.skrz.wym.na PCV Zamiana
wspotczynnika przenikania U

Stara nieszczelna stolarka drewniana , skrzynkowa oszklona dwiema szybami
float, nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej stolarki zewnetrznej
obowigzujgcej Polskiej Normy.

System grzewczy

Brak izolacji na rurach, srednice przewymiarowane w stosunku do
zapotrzebowania. Grzejniki rurowe i fawiery o matej wydajnos$ci cieplnej.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Nie podlega termomodernizacji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzie cia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 145,42m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 145,42m
Stopniodni: 2977,77 dzien+K/rok two= 16,78 °C t,o= -16,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab z#m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 15 16 17
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 2,304 0,217 0,205 0,194
Opor cieplny R (M*K)IW 0,43 4,60 4,88 5,16
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 4,17 4,44 4,72
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 86,19 8,13 7,67 7,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0110 0,0010 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow A O zlrok --- 5250,40 5281,54 5309,33
Cena jednostkow a usprawnienia K; zhint 208,00 211,50 215,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 37203,74 37829,77 38455,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,09 7,16 7,24

Optym alnym wariantem prze dsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 37203,74 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 7,09 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkow ej izolaciji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenie cokotu elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.15cmiwyprawg tynkarskg. W
cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elew acji. Docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,035

[W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 164,07m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 164,07m
Stopniodni: 2852,16 dzien+K/rok two= 16,27 °C t,o= -16,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 15 16 17
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 2,538 0,214 0,201 0,190
Opor cieplny R (MPK)/W 0,39 4,68 4,97 5,25
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 102,60 8,64 8,14 7,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0134 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszczednosé kosztov A O zt/rok - 6343,42 6376,98 6406,89
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 249,50 258,00 253,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 50349,70 52065,02 51056,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,94 8,16 7,97

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 50349,70 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 7,94 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena przyjeta do kalkulaciji obejmuje roboty ziemne, oczyszczenie muru, izolacje przeciww ilgociow g wykonang masg bitumiczng i bezspoinow g

izolacje termiczng styropianek ekstrudowanym XPS 30 gr.15cm L=0,035[W/mK] przyklejang do muru.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 26,24m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 26,24m*
Stopniodni: 2928,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 11,70 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 14 15 16
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(mFK) 1,710 0,245 0,231 0,218
Opor cieplny R (nPK)/W 0,58 4,08 4,33 4,58
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W --- 3,50 3,75 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,35 1,63 1,53 1,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczednosé kosztdw A O zlrok 588,36 594,03 599,08
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 176,50 180,00 185,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 5696,57 5809,54 5970,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,68 9,78 9,97

Optymalnym wariantem przedsiewzig cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 5696,57 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 9,68 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie elew acji bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 70-040 gr.14cmiwyprawg tynkarska

cienkowarstwow3a.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 32,35m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 32,35m*
Stopniodni: 3756,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 17 18 19
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 1,067 0,177 0,168 0,161
Opor cieplny R (MPK)/W 0,94 5,66 5,94 6,22
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 4,72 5,00 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,20 1,85 1,77 1,69
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlrok 617,47 623,20 628,42
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 190,50 194,00 199,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 7579,50 7718,76 7917,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,28 12,39 12,60

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 7579,50 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 12,28 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.17cmiwyprawa tynkarska

cienkowarstwow3a.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,035 [W/(m*K)];

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 229,26m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 229,26m °
Stopniodni: 2928,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,0= 6,42 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 10 11 12
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 0,342 0,173 0,165 0,157
Opdr cieplny R (n*K)/W 2,93 5,78 6,07 6,36
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 2,86 3,14 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,81 10,03 9,56 9,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlrok 606,49 635,74 662,36
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 27,00 30,50 32,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 7613,72 8600,69 9023,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,55 13,53 13,62

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 7613,72 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 12,55 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacja zaktada docieplenie stropu welng mineralng 10 cm ulozong luzem metodg mijankow g z parolizolacja z folii PE.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pietro

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,035 [W/(m*K)];

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, A=

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 202,40m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 202,40m “
Stopniodni: 2928,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 9,15 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 16 17 18
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 0,831 0,173 0,165 0,158
Opor cieplny R (MPK)/W 1,20 577 6,06 6,35
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 4,57 4,86 514
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,57 8,87 8,45 8,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0004 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zlrok --- 2062,64 2088,23 2111,51
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 107,00 111,50 115,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 26637,86 27758,15 28629,48
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,91 13,29 13,56

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 26637,86 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 12,91 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie stropu nad poddaszem pokrytym samg blachg na tatach. Zakres rob6t zerwanie deskow ania, demontaz istniejacej polepy, utozenie
folii, izolacjg wetng 16 cm, przybice ptyty OSB gr. 22mm na styk.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

A= 0,036 [W/(m-K)];

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 688,31m “
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 718,31m*
Stopniodni: 3729,78 dzien+K/rok o= 19,89 °C t,o= -16,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3 | Wariant 4
Opfata za 1 GJ Oz zl/GJ 58,12 58,12 58,12 58,12 58,12
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm 13 14 15 16
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI/(mK) 1,069 0,220 0,207 0,196 0,186
Opor cieplny R (n*K)IW 0,94 4,55 4,82 5,10 5,38
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW 3,61 3,89 4,17 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 237,12 48,79 45,98 43,47 41,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0264 0,0054 0,0051 0,0048 0,0046
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 12450,57 12636,27 12801,75 12950,15
Cena jednostkow a usprawnienia K; ztint 214,00 217,50 220,00 225,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 189073,56 | 192165,88 | 194374,69 | 198792,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,19 15,21 15,18 15,35

Optymalnym wariantem przedsiewzi¢ cia jest Wariant 3

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 194374,69 zt

Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 15,18 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.15cmiwyprawa tynkarska
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elew acji. Docieplenie o$ciezy okiennych i drzw iovych.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Granulat z weiny szklanej URSA Granulat,

A= 0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 405,41m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 466,00m *
Stopniodni: 3364,65 dzien+K/rok two= 18,38 °C t,o= -16,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 11 12 13
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 0,349 0,176 0,168 0,161
Opor cieplny R (MPK)/W 2,87 5,69 5,94 6,20
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 2,82 3,08 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,10 20,72 19,83 19,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0049 0,0025 0,0023 0,0022
Roczna oszczednos¢ kosztow A O ztrok --- 1357,55 1417,08 1471,68
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 45,00 47,50 50,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 25793,10 27226,05 28659,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,00 19,21 19,47

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 25793,10 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 19,00 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

Do kalkulaciji przyjeto wariant docieplenia stropodachu wentylowanego metodg wdmuchiwania granulatu z wetny gr.11cm. Cena obejmuje

wykonanie otwordw w stropie oraz ich zaslepienie.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,035

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 47,46m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 47,46m*
Stopniodni: 3038,87 dzien+K/rok two= 17,04 °C t,o= -16,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 15 16 17
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 0,885 0,185 0,175 0,167
Opor cieplny R (MPK)/W 1,13 5,42 5,70 5,99
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,03 2,30 2,19 2,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlrok 585,95 593,69 600,70
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 232,50 241,00 244,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 13572,37 14068,57 14243,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,16 23,70 23,71

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 13572,37 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 23,16 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Cena przyjeta do kalkulaciji obejmuje roboty ziemne, oczyszczenie muru, izolacje przeciww ilgociow g wykonang masg bitumiczng i bezspoinow g
izolacje termiczng styropianek ekstrudowanym XPS 30 gr.15cm L=0,035[W/mK] przyklejang do muru.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Granulat z weiny szklanej URSA Granulat,

A= 0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 238,90m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 303,00m “
Stopniodni: 3756,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 9 10 11
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 0,291 0,174 0,167 0,160
Opor cieplny R (MPK)/W 3,44 5,75 6,00 6,26
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 2,31 2,56 2,82
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,55 13,49 12,92 12,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0025 0,0015 0,0014 0,0014
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlrok 598,48 636,57 671,54
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 40,00 42,50 45,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 14907,60 15839,33 16771,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,91 24,88 24,97

Optymalnym wariantem przedsiewzig cia jest Wariant 1.1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 15839,33 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 24,88 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Do kalkulaciji przyjeto wariant docieplenia stropodachu wentylow anego metodg wdmuchiwania granulatu z wetny gr.10 cm. Cena obejmuje

wykonanie otwordw w stropie oraz ich zaslepienie.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 15,81m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 15,81m*
Stopniodni: 1820,00 dzien+K/rok two= 12,00 °C t,o= -16,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optataza 1 MW Om zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponow anej dodatkow ej izolacji b cm --- 15 16 17
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m‘K) 1,192 0,200 0,189 0,180
Opor cieplny R (MPK)/W 0,84 5,01 5,28 5,56
Zw igkszenie oporu cieplnego A R (M*K)IW - 4,17 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,96 0,50 0,47 0,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlrok 174,79 176,64 178,30
Cena jednostkow a usprawnienia K; zt/nt --- 286,00 292,00 300,00
Koszty realizacji uspraw nienia Ny zt 5559,88 5676,52 5832,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,81 32,14 32,71

Optymalnym wariantem prze dsiewzie cia jest Wariant 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 5559,88 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 31,81 lat

Optymalna grubos¢ dodatkow ej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie cokotu elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianemEPS 80-036 gr.15 cm i okladzing ptytkami

klinkierowymi .W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elew acji. Docieplenie osciezy okiennych i drzw iowych.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnoscii wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 296,45 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacja: 2,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,36m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2,36m “

Stopieh wyeks ponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2788,00 dzien*K/rok 6i = 16,00 °C  0e =-16,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfata za 1 GJ zl/GJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,80 0,80 0,80
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a --- --- --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 6,000 1,500 1,300 1,100
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 8,26 2,53 2,42 2,30
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0048 0,0027 0,0027 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zirok - 484,72 492,41 500,09
Cena jednostkow awymiany okien lub draw i ztm? 800,00 1000,00 1200,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2319,78 2899,73 3479,67
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,79 5,89 6,96

Optymalnym wariantem przedsiewzi¢ cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 2319,78 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 4,79 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Moder nizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane drzwi stalowych na nowe stalowe , zolowane piankg typu hormann.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. '‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 246,84 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 1,80m “

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacja: 1,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 0,80 0,80 0,80
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nPK) 3,500 1,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,53 2,43 2,31 2,19
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0043 0,0025 0,0025 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 366,99 374,71 382,43
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 1200,00 1400,00 1600,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 2656,80 3099,60 3542,40
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,24 8,27 9,26

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 2656,80 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 7,24 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych drzw i na nowe stalowe , tloczone izolow ane piankg pu.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 348,02 m */h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2788,00 dzien*K/rok 6i = 16,00 °C 0e =-16,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 3,00m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,00m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,00m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik c, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,78 2,26 2,19 2,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0055 0,0028 0,0027 0,0027
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok 572,47 577,36 582,25
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 1200,00 1400,00 1600,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 4428,00 5166,00 5904,00
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,73 8,95 10,14

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 4428,00 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 7,73 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

kalkulacja zaklada w ymiane starej stolarki drewnianej , skrzynkowej na nove drewniane , z drewna klejonego , z szybg min.U=1.0 , z
zachowaniem podziatu i profili ozdobnych. - catkow ity wspotczynnik U = 1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2735,94 m “h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 59,50m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 59,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 59,50m *

Stopien wyeksponowania budynku na dzatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3258,02 dzien*K/rok 6i =17,94 °C 0e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 222,86 89,00 86,99 85,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0499 0,0338 0,0336 0,0334
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zHrok 8931,73 9065,91 9177,73
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 750,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 54884,14 87814,62 102450,39
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 26000,00 26000,00 26000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,06 12,55 14,00

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 80884,14 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 9,06 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z profili min. pieciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0, z
naw iew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkowity wspdiczynnik U = 1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3474,39 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 162,55m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 162,55m “
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 162,55m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3799,99 dzien*K/rok 6i =20,18 °C 6e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 2,640 1,120 1,000 0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 544,55 234,19 227,79 222,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0732 0,0493 0,0486 0,0480
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok 19752,38 20175,21 20527,56
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 750,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 149948,22 239917,16 279903,35
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 33750,00 33750,00 33750,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,30 13,56 15,28

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 183698,22 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 9,30 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych PCV okien na now e z profili min. pieciokomorowego PCV z szybg min.U=1,0 , z naw iew nikami

higrosterowanym EMM700 o w ydajno$ci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity wspotczynnik U = 1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. fuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 337,16 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 10,82m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,82m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 10,82m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,59 15,58 15,16 14,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0070 0,0046 0,0045 0,0045
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 1568,31 1596,14 1619,33
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 900,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 11972,21 15962,94 18623,43
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 2750,00 2750,00 2750,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,39 11,72 13,20

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 14722,21 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 9,39 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych ,fukowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z zachavaniem podziatu i profili , z nawiew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity
wspotczynnik U=1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. luk.wym.na PCV "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 631,83 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 19,69m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 19,69m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 19,69m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,06 28,36 27,59 26,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0130 0,0085 0,0084 0,0084
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok 2860,48 2911,14 2953,36
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 900,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 21794,06 29058,75 33901,88
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 5250,00 5250,00 5250,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,45 11,79 13,26

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 27044,06 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 9,45 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych ,fukowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z zachavaniem podziatu i profili , z nawiew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity
wspotczynnik U=1,1.

29



Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. luk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 977,01 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacja: 28,25m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 28,25m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 28,25m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,40 40,69 39,59 38,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0198 0,0131 0,0130 0,0129
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok 4126,20 4198,89 4259,47
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 900,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 31272,75 41697,00 48646,50
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 8250,00 8250,00 8250,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,58 11,90 13,36

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 39522,75 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 9,58 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych ,fukowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z zachavaniem podziatu i profili , z nawiew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity
wspotczynnik U=1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie niu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. luk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1342,06 m *h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 37,19m “
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 37,19m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 37,19m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 0,80 0,80 0,80
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,100 1,000 0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 136,12 45,31 44,10 42,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0270 0,0146 0,0145 0,0143
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 6165,91 6245,65 6325,39
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 1500,00 1700,00 1800,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 68610,94 77759,06 82333,13
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,13 12,45 13,02

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 68610,94 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 11,13 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych #jukowych okien na nowe z drewna klejonego szybg min.U=1,0, z

zachowaniem podziatu i profili. - catkow ity wspotczynnik U = 1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. luk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 62,30 m °/h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 1,88m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 1,88m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,88m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 0,80 0,80 0,80
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,86 2,28 2,22 2,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 308,30 312,32 316,34
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 1500,00 1600,00 1800,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 3459,38 3690,00 4151,25
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,22 11,81 13,12

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 3459,38 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 11,22 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych #jukowych okien na nowe z drewna klejonego szybg min.U=1,0, z

zachowaniem podziatu i profili. - catkow ity wspotczynnik U = 1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 324,93 m */h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacja: 2,16m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2,16m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,16m “

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,91 3,11 3,03 2,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0056 0,0041 0,0041 0,0040
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 392,38 397,94 402,57
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 750,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 1992,60 3188,16 3719,52
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 2500,00 2500,00 2500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,45 14,29 15,45

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 4492,60 zt

Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 11,45 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z prdfili min.pieciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0, z
naw iew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkowity wspdiczynnik U = 1,1.

33




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 231,73 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 2,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagciji: 2,40m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,40m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2942,48 dziefn*Kirok 6i=16,64°C 0e =-16,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,15 2,82 2,75 2,69
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0038 0,0027 0,0026 0,0026
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 329,82 334,76 338,86
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 750,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 2214,00 3542,40 4132,80
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 1750,00 1750,00 1750,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 12,02 15,81 17,36

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 3964,00 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 12,02 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z prdfili min.pieciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0, z
naw iew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkowity wspdiczynnik U = 1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2788,00 dzien*K/rok 6i = 16,00 °C 0e =-16,00 °C

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1544,40 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 96,01m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 96,01m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 96,01m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 2,840 1,120 1,000 0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 263,37 111,32 108,55 106,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0314 0,0202 0,0199 0,0196
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 9637,70 9825,43 9981,88
Cena jednostkow awymiany okien lub drzw i zHm¢ - 750,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 88564,80 141703,68 165320,95
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt 30500,00 30500,00 30500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 12,35 17,53 19,62

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:

Koszt realizacjiw ariantu optymalnego: 119064,80 zt
Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 12,35 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych okien z prdfili PCV wypetnionych poliw eglanem na now e z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z naw iew nikami higrosterowanym EMM700 o wydajnos$ci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity wspdiczynnik U =1,1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspélczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 551,02/551,02 m °*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 3,78m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,78m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,78m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3756,00 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-16,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ zHGJ 58,12 58,12 58,12 58,12
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 5977,59 5977,59 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm - - - -
Wspdiczynnik c, --- --- - ---
Wspdiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(nK) 3,600 1,120 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,42 1,37 1,23 1,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok 201,02 210,75 218,85
Cena jednostkow awymiany okien lub draw i zHm¢ - 750,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacjiwymiany okien lub drzwi Nok zt 3487,05 5579,28 6509,16
Koszt realizacji modernizacjiw entylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 17,35 26,47 29,74

Optym alnym wariantem przedsiewzie cia jest wariant nr 1

Charakterystykawariantu optymalnego:
Koszt realizacji w ariantu optymalnego: 3487,05 zt

Prosty czas zwrotuwariantu optymalnego: 17,35 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,12

Informacje uzupetniajgce:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z profili min.piecioko morow ego PCV z szybg min.U=1,0 .-

catkow ity wspotczynnik U = 1,1.
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gesto$¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [ 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m“] 3925,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dg](jt/)(ar‘;]‘- 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,93
Sprawnosc¢ przesytu ny g [-] 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,67
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢w [GJIrok] 317,93
Max moc cieplna gewy [kW] 13,71

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 58,12 58,12
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW] 5977,59 5977,59
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1455,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3800
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,585 0,795
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [zH/a] 43472,38
Koszt modernizaciji [z4] 403163,45
SPBT [lat] 9,27

Informacje uzupetniajace:

Do kalkulacji przyjeto wymiane rurazu na nowy wraz z izolacjg , wymiane starych, zeliwnych grzejnikow o niskiej
sprawnosci na nowe panelowe o wyzszej sprawno$ci oraz w celu poprawy regulacji miejscowej uwzgledniono montaz
glowic termostatycznych antykradziezowych na nowych grzejnikach panelowych.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodz aje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikdw w )

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny q 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych ny ¢ 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mu.q MH.d MH.e NHs 0,795

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana rurazu wraz z izolacjg piankg PU 199662,53

demontaz starych grzejnikéw i montaz nowych grzejnikéw panelowych 176623,44

Montaz glowic termost. antykradziezowych wraz z regulacjg zaworéw 26877,48
Suma: 403163,45

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng Nie podlega termomodernizacji

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng pianka pu

Do kalkulacji przyjeto wymiane rurazu c.o. wraz z izolacjg

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Do kalkulacji przyjeto wymiane starych , grzejnikéw o
niskiej sprawnosci na nowe panelowe.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nie podlega termomodernizacji
Do kalkulacji przyjeto montaz zaworéw termostatycznych
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu W i Wy na nowych grzejnikach panelowych wraz z zregulacjg
nastaw.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsigwzigcia | koszty robot SPBT
termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1. [Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78 zt 4,79
2. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74 zt 7,09
3. | Modemizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80 zt 7,24
4. | Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00 zt 7,73
5. | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70 zt 7,94
6. |Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14 zt 9,06
7. |Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 183698,22 zt 9,30
8. |Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21 zt 9,39
9. |Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06 zt 9,45
10. |Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 39522,75 zt 9,58
11. | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57 zt 9,68
12. | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94 zt| 11,13
13. | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tfuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38 zt | 11,22
14. | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60 zt | 11,45
15. [ Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 3964,00 zt| 12,02
16. | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50 zt| 12,28
17. | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna' 119064,80 zt| 12,35
18. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72zt| 12,55
19. | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86 zt| 12,91
20. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69 zt| 15,18
21, mggiirgzn?gjiprzegrody 0Z 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspéfczynnika 3487.052t| 17.35
22. | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25793,10 zt| 19,00
23. | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13572,37 zt| 23,16
24. | Modernizacja przegrody Dach 15839,33 zt| 24,88
25. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5559,88 zt | 31,81
26. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44 zt

Modemmizacja systemu grzewczego 403163,45 9,27
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7.2 Okre Slenie kosztow poszczegdinych wariantow przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modermizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 |Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 [ Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69
21 Mode_rniza_cja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspétczynnika 3487 05
przenikania U '
22 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25793,10
23 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13572,37
24 | Modernizacja przegrody Dach 15839,33
25 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5559,88
26 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
27 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1379960,08
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69
21 Mode.rniza)cja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspoétczynnika 3487.05
przenikania U
22 | Modemizacja przegrody Strop zewnetrzny 25793,10
23 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13572,37
24 | Modernizacja przegrody Dach 15839,33
25 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
26 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1374400,20
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69
21 Mode.rniza)cja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspoétczynnika 3487.05
przenikania U
22 | Modemizacja przegrody Strop zewnetrzny 25793,10
23 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13572,37
24 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
25 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1358560,88
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Wariant 4

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69
21 Mode.rniza)cja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspoétczynnika 3487.05
przenikania U
22 | Modemizacja przegrody Strop zewnetrzny 25793,10
23 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
24 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1344988,50
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 [Modemizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69
21 Mode.rniza)cja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspoétczynnika 3487.05
przenikania U
22 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
23 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1319195,40
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Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 [ Modemizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna' 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 194374,69
21 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
22 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1315708,35
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Wariant 7

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja przegrody Strop pietro 26637,86
20 |Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
21 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1121333,67
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Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7613,72
19 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
20 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1094695,80
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Wariant 9

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 [ Modemizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna' 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'Wentylacja grawitacyjna’ 119064,80
18 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
19 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 1087082,08
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 | Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’' 39522,75
11 |Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 [ Modemizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. fuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna' 3459,38
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14 [ Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7579,50
17 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
18 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 968017,28
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 | Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 39522,75
11 |Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. fuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. fuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 [Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 3964,00
16 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
17 [ Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 960437,78
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Wariant 12

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80

4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75

11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94

13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38

14 | Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 4492,60
15 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
16 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 956473,78

Wariant 13
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74

3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80

4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modermizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 | Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75

11 |Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94

13 | Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 3459,38
14 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
15 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 951981,18
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Wariant 14

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. tuk.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 68610,94
13 [ Modemizacja systemu grzewczego 403163,45
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 948521,80
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna' 4428,00
5 Modemizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modermizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. fuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 | Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5696,57
12 | Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 879910,86
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Wariant 16

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modemizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 39522,75
11 [ Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 874214,29
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 27044,06
10 [Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 834691,54
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Wariant 18

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna' 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. tuk.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 14722,21
9 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 807647,48
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacja grawitacyjna' 183698,22
8 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 792925,27
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 80884,14
7 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 609227,05
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Wariant 21

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 50349,70
6 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 528342,91
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja przegrody OZ 1 drw.skrz.wym.na drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 4428,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 477993,21
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja przegrody DZ 1 drew.-wym. 'Wentylacja grawitacyjna' 2656,80
4 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 473565,21
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 37203,74
3 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 470908,41
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Wariant 25

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 2319,78
2 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 433704,67

Wariant 26

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 403163,45
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 28221,44
Catkowity koszt 431384,89
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia

g o | S 3 5 > 05
5 € E | BE§5 | €855 | 85| S | fw | 5. B3
Wariant | 53 | 392 | 582 | 583 | 882 | 53 | 23 RgLod
>f | 2E5 | - EN | EEN | 2ER E £y NZ B5%2¢
g9 82 | £E838 | 88°% g8 g g © 5 Z 384
? NEE = E g N2 S

[MW] [GJ] °c m* m°® m°® m*® w/m? 1/m
0 0,3800 1455,00 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 35,33 0,46
1 0,3098 785,21 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 30,47 0,46
2 0,3102 787,48 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 30,51 0,46
3 0,3113 797,08 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 30,61 0,46
4 0,3117 799,68 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 30,71 0,46
5 0,3141 819,94 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 30,94 0,46
6 0,3144 822,99 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 30,94 0,46
7 0,3360 1020,61 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 32,94 0,46
8 0,3370 1065,59 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,08 0,46
9 0,3373 1078,70 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,12 0,46
10 0,3426 1114,12 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,13 0,46
11 0,3436 1123,90 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,22 0,46
12 0,3438 1125,56 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,22 0,46
13 0,3440 1127,38 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,22 0,46
14 0,3442 1128,98 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,22 0,46
15 0,3476 1160,63 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,22 0,46
16 0,3477 1173,76 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,25 0,46
17 0,3502 1197,73 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,25 0,46
18 0,3520 1214,47 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,25 0,46
19 0,3529 1223,68 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,25 0,46
20 0,3619 1309,91 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,26 0,46
21 0,3671 1357,68 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 33,26 0,46
22 0,3693 1373,32 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 34,40 0,46
23 0,3696 1374,99 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 34,40 0,46
24 0,3697 1376,24 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 34,40 0,46
25 0,3797 1452,54 18,99 3925,30( 10756,24| 11560,97| 10756,24 35,33 0,46
26 0,3800 1455,00 18,99 3925,30| 10756,24| 11560,97| 10756,24 35,33 0,46
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

i Qnho,1co Qo,1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
dho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1455,00 317,93
0 0,59 1,00 1,00 2784,03| 190048,45 - -
0,3800 0,0137
785,21 317,93
1 0,80 1,00 0,95 1250,37 95876,33 94172,12 49,55
0,3098 0,0137
787,48 317,93
2 0,80 1,00 0,95 1253,06 96061,69 93986,76 49,45
0,3102 0,0137
797,08 317,93
3 0,80 1,00 0,95 1264,46 96803,16 93245,29 49,06
0,3113 0,0137
799,68 317,93
4 0,80 1,00 0,95 1267,55 97011,30 93037,15 48,95
0,3117 0,0137
819,94 317,93
5 0,80 1,00 0,95 1291,61 98581,75 91466,70 48,13
0,3141 0,0137
822,99 317,93
6 0,80 1,00 0,95 1295,23 98813,77 91234,68 48,01
0,3144 0,0137
1020,61 317,93
7 0,80 1,00 0,95 1529,90( 114002,40 76046,05 40,01
0,3360 0,0137
1065,59 317,93
8 0,80 1,00 0,95 1583,32( 117178,54 72869,91 38,34
0,3370 0,0137
1078,70 317,93
9 0,80 1,00 0,95 1598,89( 118104,88 71943,57 37,86
0,3373 0,0137
1114,12 317,93
10 0,80 1,00 0,95 1640,95( 120929,65 69118,80 36,37
0,3426 0,0137
1123,90 317,93
11 0,80 1,00 0,95 1652,56( 121676,37 68372,07 35,98
0,3436 0,0137
1125,56 317,93
12 0,80 1,00 0,95 1654,53( 121805,29 68243,16 35,91
0,3438 0,0137
1127,38 317,93
13 0,80 1,00 0,95 1656,69( 121945,25 68103,20 35,83
0,3440 0,0137
1128,98 317,93
14 0,80 1,00 0,95 1658,59( 122070,02 67978,43 35,77
0,3442 0,0137
1160,63 317,93
15 0,80 1,00 0,95 1696,18( 124498,31 65550,14 34,49
0,3476 0,0137
16 1173,76 317,93 0,80 1,00 0,95 1711,77| 125411,68 64636,76 34,01
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0,3477 0,0137
1197,73 317,93

17 0,80 1,00 0,95 1740,23| 127245,36| 62803,09| 33,05
0,3502 0,0137
1214,47 317,93

18 0,80 1,00 0,95 1760,11| 128529,83| 61518,62| 32,37
0,3520 0,0137
1223,68 317,93

19 0,80 1,00 0,95 1771,05| 129230,04| 60818,41| 32,00
0,3529 0,0137
1309,91 317,93

20 0,80 1,00 0,95 1873,45| 135827,00( 54221,45| 28,53
0,3619 0,0137
1357,68 317,93

21 0,80 1,00 0,95 1930,18| 139496,97| 50551,48| 26,60
0,3671 0,0137
1373,32 317,93

22 0,80 1,00 0,95 1948,75| 140734,21| 49314,24| 25,95
0,3693 0,0137
1374,99 317,93

23 0,80 1,00 0,95 1950,73| 140870,99( 49177,46| 25,88
0,3696 0,0137
1376,24 317,93

24 0,80 1,00 0,95 1952,22| 140964,43| 49084,02| 25,83
0,3697 0,0137
1452,54 317,93

25 0,80 1,00 0,95 2042,82| 146947,78| 43100,67( 22,68
0,3797 0,0137
1455,00 317,93

26 0,80 1,00 0,95 2045,74| 147139,08| 42909,37( 22,58
0,3800 0,0137
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrotn
Planowane Roczna Procentowa Planowana 0$é

: oszczedno$é | oszczednos | kwota srodkéw 16% :

Wariant koszty . : 9 8 roczne)

catkowite kosztow ¢ zapotrz. na | whasnych i kwota 20% kosztow oszczedn

energii AO energie kredytu kredytu | catkowityc| ~~ . -

h kosztow

energii
0,00

1 1379960,08 zt 94172,12 55,09% 275992,02 | 220793,61 | 188344,24
1379960,08
0,00

2 1374400,20 zt 93986,76 54,99% 274880,04 | 219904,03 | 187973,52
1374400,20
0,00

3 1358560,88 zt 93245,29 54,58% 271712,18 | 217369,74 | 186490,57
1358560,88
0,00

4 1344988,50 zt 93037,15 54,47% 268997,70 | 215198,16 | 186074,30
1344988,50
0,00

5 1319195,40 zt 91466,70 53,61% 263839,08 | 211071,26 | 182933,40
1319195,40
0,00

6 1315708,35 zt 91234,68 53,48% 263141,67 | 210513,34 | 182469,35
1315708,35
0,00

7 1121333,67 zt 76046,05 45,05% 224266,73 | 179413,39 | 152092,09
1121333,67
0,00

8 1094695,80 zt 72869,91 43,13% 218939,16 | 175151,33 | 145739,82
1094695,80
0,00

9 1087082,08 zt 71943,57 42,57% 217416,42 | 173933,13 | 143887,14
1087082,08
0,00

10 968017,28 zt 69118,80 41,06% 193603,46 | 154882,76 | 138237,59
968017,28
0,00

11 960437,78 zt 68372,07 40,64% 192087,56 | 153670,04 | 136744,15
960437,78
0,00

12 956473,78 zt 68243,16 40,57% 191294,76 | 153035,80 | 136486,32
956473,78
0,00

13 951981,18 zt 68103,20 40,49% 190396,24 | 152316,99 | 136206,40
951981,18
0,00

14 948521,80 zt 67978,43 40,42% 189704,36 | 151763,49 | 135956,85
948521,80
0,00

15 879910,86 zt 65550,14 39,07% 175982,17 | 140785,74 | 131100,27
879910,86
0,00

16 874214,29 zt 64636,76 38,51% 174842,86 | 139874,29 | 129273,53
874214,29
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0,00

17 834691,54 zt 62803,09 37,49% 166938,31 | 133550,65 | 125606,17
834691,54
0,00

18 807647,48 zt 61518,62 36,78% 161529,50 | 129223,60 | 123037,24
807647,48
0,00

19 792925,27 zt 60818,41 36,39% 158585,05 | 126868,04 | 121636,82
792925,27
0,00

20 609227,05 zt 54221,45 32,71% 121845,41 | 97476,33 |108442,90
609227,05
0,00

21 528342,91 zt 50551,48 30,67% 105668,58 | 84534,87 |101102,96
528342,91
0,00

22 477993,21 zt 49314,24 30,00% 95598,64 | 76478,91 | 98628,48
477993,21
0,00

23 473565,21 zt 49177,46 29,93% 94713,04 | 75770,43 | 98354,92
473565,21
0,00

24 470908,41 zt 49084,02 29,88% 94181,68 | 75345,35 | 98168,03
470908,41
0,00

25 433704,67 zt 43100,67 26,62% 86740,93 | 69392,75 | 86201,34
433704,67
0,00

26 431384,89 zt 42909,37 26,52% 86276,98 | 69021,58 | 85818,74
431384,89

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:  15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1379960,08 zt
- planowana kwota $srodkéw witasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 1379960,08 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 188344,24 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 94172,12 zt tj. 49,55 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkow ejwarstwy izolacji termicznej: 15cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uw agi:

Przyjeto docieplenie cokotu elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.15cmiwyprawg tynkarskg. W
cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elew acji. Docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.

P2

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody Sciana nagruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkow ej warstwy izolacji termicznej: 15cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30
Uw agi:

Cena przyjeta do kalkulacji obejmuje roboty ziemne, oczyszczenie muru, izolacje przeciww ilgociow g wykonang masg bitumiczng i bezspoinow g
izolacje termiczng styropianem ekstrudowanym XPS 30 gr.15cm L=0,035[W/mK] przyklejang do muru.

P3

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkow ej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uw agi:

Przyjeto docieplenie elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 70-040 gr.14cmiwyprawg tynkarska
cienkowarstwowa.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubos$¢ dodatkow ejwarstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uw agi:

Przyjeto docieplenie elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.17cmiwyprawg tynkarska
cienkowarstwowa.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkow ejwarstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty zwetny mineralnej URSA DF 35
Uw agi:

Kalkulacja zaktada docieplenie stropu welng mineralng 10 cm ufozong luzem metoda mijankow g z parolizolacjg z folii PE.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pietro

Wymagana grubos$¢ dodatkowejwarstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty zweiny mineralnej URSA DF 35
Uw agi:

Docieplenie stropu nad poddaszem pokrytym samg blachg na fatach. Zakres robét zerw anie deskow ania, demontaz istniejacej polepy, utozenie
folii, izolacjg wetng 16 cm, przybicie ptyty OSB gr. 22mm na styk.

61



P7

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowejwarstwy izolacji termicznej: 15cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uw agi:

Przyjeto docieplenie elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.15cmiwypraw g tynkarska
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elew acji. Docieplenie o$ciezy okiennych i drzw iovych.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkow ejwarstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat zwelny szklanej URSA Granulat
Uw agi:

Do kalkulaciji przyjeto wariant docieplenia stropodachu wentylowanego metodg wdmuchiwania granulatu z wetny gr.11cm. Cena obejmuje
wykonanie otworédw w stropie oraz ich zaslepienie.

P9

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowejwarstwy izolacji termicznej: 15cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30
Uw agi:

Cena przyjeta do kalkulacji obejmuje roboty ziemne, oczyszczenie muru, izolacje przeciww ilgociow 3 wykonang masg bitumiczng i bezspoinow g
izolacje termiczng styropianem ekstrudowanym XPS 30 gr.15cm L=0,035[W/mK] przyklejang do muru.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkow ejwarstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat zwelny szklanej URSA Granulat
Uw agi:

Do kalkulacji przyjeto wariant docieplenia stropodachu wentylowanego metodg wdmuchiwania granulatu z wetny gr.10 cm. Cena obejmuje
wykonanie otworédw w stropie oraz ich zaslepienie.

P11

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody Scianazewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowejwarstwy izolacji termicznej: 15cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uw agi:

Przyjeto docieplenie cokotu elew acji bezspoinow e metodg lekkg mokrg z izolacjg styropianem EPS 80-036 gr.15 cm i okladzing ptytkami
klinkierowymi .W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elew acji. Docieplenie o$ciezy okiennych i drzw iowych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 stalowe zimn. '"Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla now ejstolarki: 1,500 W/(m?**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane drzwi stalowych na nowe stalowe , zolowane piankg typu hormann.

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1drew .-.wym . 'Wentylacja grawitacyjna

Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,500 W/(m?*+K)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych drzw ina nowe stalowe , ttoczone zolowane pianka pu.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 drw skrzwym.nadrew . 'Wentylacjagraw itacyjna
Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,100 W/(m?**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelha (a <0,3)

Uw agi:

kalkulacja zaktada w ymiane starej stolarki drew nianej , skrzynkowej na nove drewniane , z drewna klejonego , z szybg min.U=1.0 , z
zachow aniem podziatu i profili ozdobnych. - catkow ity wspétczynnik U=1,1.

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrzwym.na PCV '"Wentylacjagraw itacyjna
Wymagany wspotczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z profili min.pigciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0 , z
naw iew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkowity wspoiczynnik U =1,1.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 13 PCV stare 'Wentylacjagrawitacyjna
Wymagany wspotczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymianeg starych PCV okien na now e z profili min.pigciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0 , z nawiew nikami
higrosterowanym EMM700 o w ydajno$ci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity wspotczynnik U = 1,1.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 6 drw.skrz. luk wym .na PCV 'Wentylacja grawitacyjna
Wymagany wspétczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych tukowych okien na nowe z profili min.pigciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z zachowvaniem podzatu i prcfili , z naw iew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnos$ci min 30m3/h lub odpow iedniki. - catkow ity
wspotczynnik U=1,1.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 drw.skrz. luk.wym .na PCV '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych fukowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z zachowvaniem podziatu i profili , z nawiew nikami higrosterowanym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity
wspotczynnik U=1,1.
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o8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 11 drw.skrz. luk.wym.na PCV '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych ,tukowych okien na nowe z profili min.pigciokomorow ego PCV z szyba
min.U=1,0 , z zachovaniem podziatu i profili, z nawiew nikami higrosterowanym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity
wspoiczynnik U= 1,1.

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 drw.skrz. luk.wym .na drew. '"We ntylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla now ej stolarki: 1,100 W/(m**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych tukowych okien na nowe z drewna klejonego szybg min.U=1,0, z
zachowaniem podzatu i profili. - catkow ity wspotczynnik U = 1,1.

010

Uspraw nienie: Modernizacja przegrody OZ 9 drw.skrz. fuk wym .na drew.'Wentylacja grawitacyjna
Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,100 W/(m“*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych ,fukowych okien na nowe z drewna klejonego szybg min.U=1,0, z
zachowaniem podziatu i profili. - catkow ity wspotczynnik U = 1,1.

O11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 8 drw.skrz. wym.na PCV '"Wentylacjagrawitacyjna
Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m**K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0 , z
naw iew nikami higrosterow anym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkowity wspdiczynnik U =1,1.

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 drw.skrzwym.na PCV 'Wentylacjagrawitacyjna
Wymagany wspdtczynnik U dla now ej stolarki: 1,120 W/(m?*+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaklada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0, z
naw iew nikami higrosterowanym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkowity wspdiczynnik U =1,1.

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 14 poliweglan 'We ntylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla now ejstolarki: 1,120 W/(m?*+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uw agi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych okien z profili PCV wypetionych poliweglanem na now e z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg
min.U=1,0 , z naw iew nikami higrosterowanym EMM700 o wydajnosci min 30m3/h lub odpow iedniki.- catkow ity wspdiczynnik U =1,1.
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014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 12 drw.skrz.wym.na PCV Zamiana wspotczynnika prze nikania U
Wymagany wspdtczynnik U dla now ejstolarki: 1,120 W/(m?**K)

Wymagany typ stolarki:

Uw agi:

Kalkulacja zaklada wymiane starych , drewnianych , skrzynkowych okien na nowe z profili min.pieciokomorow ego PCV z szybg min.U=1,0 .-
catkow ity wspdiczynnik U = 1,1.

C.0.

Usprawnienie: m oder nizacja instalacji grzew czej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uw agi:

Do kalkulaciji przyjeto wymiane rurazu na nowy wraz z izolacjg , wymiane starych, zelw nych grzejnikéw o niskiej spravnosci na nowe panelowe o
wyzszej sprawnosci oraz w celu poprawy regulacji miejscow ej uwzgledniono montaz gtowic termostatycznych antykradziezowych na nowych
grzejnikach panelowych.
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