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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy

sieci, instalacji i urzadzen telekomunikacyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty omdéwione w ST majg zastosowanie do budowy instalacji i linii telekomunikacyjnych.
Pod okresleniem linie telekomunikacyjne mieszczg sie:
- Kanalizacja teletechniczna
- Kable telekomunikacyjne kanatowe i doziemne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenie podstawowe zawarte sg w normach podanych w punkcie nr 10.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcéw u Wytwércéw.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwodrcy stwierdzajacy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wszystkie zastosowane do budowy instalacji alarmowej sygnalizacji pozaru elementy instalacji (przewody,
kable, urzgdzenia), powinny posiadac aktualne certyfikat zgodnosci dopuszczajgce do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji teletechnicznych musza odpowiadac
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe]j oraz muszg posiada¢ swiadectwa lub deklaracje
zgodnosci wydane przez producentéw.

(1)  Odbidor materiatdw na budowie

e Materiaty takie jak szafa, osprzet, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

¢ Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robdt.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

e Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,

w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowac wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslanymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy bezpieczerstwa i higieny pracy.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
Wzdtuz drdég i toréw kolejowych kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi lub toréow.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
- na zatomach trasy — studnie narozne,
- na odgatezieniach kanalizacji — studnie odgatezne,
- przed szafkami kablowymi — studnie szafkowe,
5.1.1.3. Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotdw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.
5.1.1.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,7m dla kanalizacji magistralnej,
- 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.
Przy przejsciem pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8m, a pod torami 1,5m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego jej zabezpieczenia,
np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego. Grubos$¢ warstwy
przykrycia powinna wynosié¢ co najmniej 0,2m.
Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegaé po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdrych konieczne jest ominiecie
przeszkéd terenowych.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komdr kablowych spadek
mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.
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Ciagi kanalizacji
Wymagania ogdlne

Ilos¢ otwordw kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z Wtascicielem sieci telekomunikacyjne;j.
Zestawy rur z tworzyw sztucznych

Do zestawow kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych stosowac rury o srednicy 120mm (110 mm) i grubosciach
$cianek nie mniejszych od 3 mm wg ZN-96/TP S.A.-012.
5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.

5.1.2.2. Giebokos¢ wykopdéw
Gtebokos¢ wykopow podane sg w normie ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.2.3. Szeroko$¢ wykopow
Szerokos¢ wykopow podane sg w tablicy 4 normy ZN-96/TP S.A.-012

5.1.2.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci Scian.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. W gruntach
mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10cm.

5.1.3. Uktadanie ciggow kanalizacji

5.1.3.1. Uktadanie rur z tworzyw sztucznych
Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2cm, a miedzy warstwami od 3cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyc¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie.
Ztacza rur nalezy wykona¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-020, przy taczeniu rur kielichowych nalezy zachowa¢
kierunek spadku
i kierunek zaciggania kabla. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja powinna by¢
uktadana przy temperaturze 0-30°C

5.1.3.2. Uktadanie rurociggow kablowych w ziemi
Rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-013.
Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach ukfada sie bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomocg ptugouktadacza.
Utozone rury polietylenowe nalezy faczy¢ w ciagi na catej dtugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK.
Potaczenia rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza
uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca sie, aby potgczenia byty wykonane przy uzyciu
rozbieralnych ztgczek rurowych
Gtebokosc¢ uktadania rurociggéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1m.
W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie miotdéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4m pod warunkiem, ze na
rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej niz 0,6m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.
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5.1.3.3. Zasypywanie kanalizacji
Ostatnig gérng warstwe kanalizacje z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.4. Skrzyzowania i zblizenia

5.1.4.1. Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji i zlokalizowana pod katem 90 stopni do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15 stopni. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym wykonawcy i zaakceptowanym
przez inzyniera.

5.1.4.2. Skrzyzowania z jezdniami ulic i drog
W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skrzyzowaniach z jezdniami moze by¢ wykonana z rur wg
ZN-96/TP S.A.-014, ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-018 albo rur stalowych. Jezeli
grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza niz 0,7m, a pod torami 0,8m, oraz w przypadku
przebuddéw i modernizacji jezdni z zastosowaniem ciezkiego sprzetu, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg
betonowa.

5.1.4.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie w
zasadzie nad tymi urzgdzeniami. W wyjatkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie jest technicznie
niemozliwe dopuszcza sie odstepstwo od tych zasad.
W wypadku skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami nalezy postepowac zgodnie z normg ZN-96/TP
S.A.-004.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-
96/TP S.A.-012.

5.1.5. Studnie kablowe

5.1.5.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane z osprzetem wg klasyfikacji
i wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.—023.
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

- SKR-1 - kanalizacja rozdzielcza 1-otworowa
- SKR-2 — kanalizacja rozdzielcza maks. 4-otworowa

5.1.5.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Dopuszcza sie budowanie studni w indywidualnym wykonaniu o innym ksztatcie i wymiarach w wypadku
rozbudowy ciggdw kanalizacji, lub jesli wynika to z usytuowania innych urzadzen podziemnych i ograniczenia
miejsca na umieszczenie studni. Uzyte materiaty i wyposazenie studni powinno spetnia¢ wymagania normy
ZN-12/TP S.A.-023.

5.1.5.3. Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.-
023.

STUDIUM PRACOWNIA ARCHITEKTURY 7
UL.NOAKOWSKIEGO 12/99  00-666 WARSZAWA

STUDIUM



Projekt dla zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby domu sgsiedzkiego”
-SST—

5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe
5.2.1. Uktadanie kabli w kanalizacji
W kanalizacji nalezy uktadac kable nieopancerzone. W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolne;j
warstwie ciggu kanalizacyjnego, a do jednego otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:
- 1kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75 % $rednicy otworu,
- 3iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.
W studniach kablowych, kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowac miedzy sobga. Ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuz studni i mocowane na
wspornikach.
5.2.2. Uktadanie kabli w ziemi.
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggdw innych
urzadzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie z falowaniem 0,3% w gruntach statych i 1,5% w gruntach
bagnistych.
Gtebokosc¢ utozenia kabla w ziemi powinna wynosic:
- 0,6m dla kabli rozdzielczych
- 0,7m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych.
- 1 mdla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych i stacji kolejowych.
Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé mniejsze od 1m.
5.2.3. Montaz kabli
Ztacza na kablach powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-027. Nalezy stosowac ostony
ztgczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP S.A.-031.
Do taczenia zyt kabli nalezy stosowac taczniki wypetnione spetniajgce wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Swiattowody powinny by¢ faczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiékien przez
spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Nalezy stosowac Ostony ztgczowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008.
Swiattfowody przewidziane do odgatezienia zaleca sie w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej
kasecie.
5.2.4. Skrzyzowanie i zblizenia kabli ziemnych z drogami.
Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w przepustach zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-
004.
Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo i co najmniej 0,5m poza krawezniki i lub krawedzie drogi.
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TP S.A.-021. Zaleca sie, aby przepusty byty wykonane
bez naruszania nawierzchni.
5.2.5. Skrzyzowanie kabli ziemnych z rurociggami
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem w
rurze ochronnej. Odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem, a kablem powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-004.
Dtugosc rury ochronnej powinna przekraczaé o 2m. obrys rurociggu z kazdej strony. Dopuszcza sie utozenie
kabla pod rurociaggiem, jezeli gérna powierzchnia rurociggu jest na gtebokosci mniejszej niz 0,5m.
5.2.6. Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
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5.2.7. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z liniami
elektroenergetycznymi napowietrznymi
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z liniami elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP
S.A.-004 oraz z ,,Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”.
5.2.8. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektdw powinny by¢ zgodne z
normg ZN-96/TP S.A.-004.
5.3. Ochrona linii kablowych
5.3.1. Zabezpieczenie kabla od uszkodzen mechanicznych
Ochrona powinna by¢ realizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96/TP S.A.-018 na skrzyzowaniach z przeszkodami
terenowymi.
- Przykrycie kabla pokrywami kablowymi.
- Przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanymi nad kablem w
potowie gtebokosci utozenia.
5.3.2. Zabezpieczenie kabla od wytadowan atmosferycznych i obcych napieé
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych
na stupach stosowac zespoty zabezpieczajgce wg. ZN-96/TP S.A.-036.
5.3.3. Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem
Podczas przechowywania, transportu i uktadania korce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami ich osrodkéw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.
5.4. Znakowanie kabli telekomunikacyjnych
5.4.1. Wymagania ogdlne
Trwatga i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracje nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08.
5.4.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg ZN-96/TP S.A.-022 z wyraznie odci$nietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektédw powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026.
5.5. Instalacje teletechniczne
5.5.1. Instalacja strukturalna
Dla potrzeb przebudowanego i rozbudowywanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby domu
sgsiedzkiego projektuje sie system okablowania strukturalnego, umozliwiajacy dystrybucje ustug
teleinformatycznych.
Elementami tej instalacji beda:
- gtéwna rozdzielnia dystrybucyjna (BD-01), zawierajgce zakoriczenie okablowania poziomego budynku,
zlokalizowana w serwerowni na poziomie piwnicy,
- linie kablowe okablowania poziomego,
- gniazda abonenckie koricowe na stanowiskach pracy.
Gtéwny wezet dystrybucyjny zlokalizowano w pomieszczeniu nr 03 serwerowni na poziomie piwnicy.
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Do szafy BD-01 nalezy doprowadzi¢ uziom, dedykowany dla instalacji telekomunikacyjnych, o skutecznej
wartosci uziemienia ponizej 10Q.
Z przetacznicy budynkowej BD-01 poprowadzone bedzie okablowanie poziome kablem typu UTP 4x2x0,5 kat.
6 do gniazdek koricowych na stanowiskach pracy oraz radiowych punktéw dostepowych WiFi.
Ponadto nalezy doprowadzi¢ okablowanie poziome do szafy AV w sali spotkan oraz do szafy zasilajaco-
sterujgcej dzwigu osobowego dla potrzeb facznosci alarmowe;j.
Przyjeto, ze jeden punkt dostepowy PEL (zasilajgco-logiczny) bedzie zawierat podwdéjne gniazdo RJ-45
nieekranowane kat. 6 oraz gniazda zasilajgce 230VAC z wydzielonych obwodéw zasilajgcych dedykowanych
dla sieci komputerowej, ujete projektem instalacji elektrycznych.
Punkt dostepowy dla sieci WiFi bedzie sie sktadat z podwdjnego gniazda RJ-45 nieekranowanego kat. 6 oraz
gniazda zasilajgcego 230VAC z wydzielonych obwoddw zasilajgcych dedykowanych dla sieci komputerowe;.
W rozdzielni BD okablowanie poziome bedzie zakoriczone na patch panelach z gniazdkami nieekranowanymi
RJ-45 kat. 6.
Gtédwne ciagi kablowe w korytarzach na poszczegdlnych kondygnacjach, gdzie przewiduje sie instalacje sufitow
podwieszonych oraz w pionie kablowym bedg prowadzone w projektowanych korytkach i drabinkach
kablowych dedykowanych dla instalacji teletechnicznych.
W pomieszczeniach okablowanie bedzie prowadzone w rurkach elektroinstalacyjnych RL 22 uktadanych p/t.
5.5.2. Instalacja telewizji dozorowej

Dla potrzeb modernizowanego budynku przewiduje sie instalacje telewizji dozorowej, ktéra umozliwi zdalny
nadzér nad wejsciami i gtdwnymi ciggami komunikacyjnymi budynku oraz terenem zewnetrznym w czasie
rzeczywistym i archiwizacje zdarzen na rejestratorze cyfrowym.
Elementami tej instalacji beda:

- wideorejstrator zainstalowany w szafie 19” nr BD-01 w serwerowni w piwnicy,

- stanowisko monitoringu systemu telewizji dozorowej wyposazone w monitor LCD 32”, zlokalizowane

W pomieszczeniu biurowym na parterze,

- kamery stacjonarne zewnetrzne i wewnetrzne,

- okablowanie systemu.
Systemem TVU objete zostang wszystkie wejscia i wyjscia z budynku, wejscia na poszczegélne kondygnacje z
klatki schodowej, ciggi komunikacyjne oraz teren zewnetrzny wokét budynku.
Zastosowane zostang kamery IP dualne (dziefi/noc) o rozdzielczosci 3Mpix z wbudowanymi promiennikami
podczerwieni IR.
Do monitorowania budynku wewnatrz zastosowano kamery IP w obudowie koputowej:

*  Przetwornik 1/2,8 " (progresywny CMOS)

* Tryb Dzier/Noc Filtr mechaniczny

e Czuto$¢ 0,1 Lux (F1,2; 50IRE; 1/30s)

e Czutosé cz-b 0,0 Lux (oSwietlacz IR)

e Obiektyw w komplecie 3-8,5 mm (F1,2; przystona P-iris)

¢ Regulacja ostrosci Pétautomatyczna

e Oswietlacz IR Tak (zasieg 25 m)

¢ AGCTak (z 3 poziomami maksymalnymi wzmocnienia)

* Predkos¢ elektronicznej migawki ELC 1..1/12 000 s

¢ Funkcja Sens-Up

e WDR - Szeroki zakres dynamiki Tak (120dB)

¢ Redukcja szumdw Tak (3D - SSNRIII)

*  Kompresja wizji H.264/MJPEG

¢ Maksymalna rozdzielczo$¢ obrazu 2048x1536 pikseli
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e Maksymalna liczba transmitowanych obrazéw 30 kl./s (H.264), MJPEG: 10kl./s, przy <1920x1080
15kl./s, przy <800x600 30kl./s

¢ Obstugiwane rozdzielczosci 1920 x 1080, 1600 x 1200, 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720, 1024 x
768, 800 x 600, 800 x 450, 640 x 480, 640 x 360, 320 x 240, 320 x 180 pikseli

e Liczba jednoczesnych strumieni IP 15 (10 profili ustawie kompresji)

¢ Detekcja sabotazu

e Detekcja ruchu Tak (4 strefy detekcji)

* Analiza video Tak (przekroczenie wirtualnej linii, wejscie/wyjscie z obszaru, pojawienie sie/znikniecie
obiektu, przekroczenie gtosnosci przez dzwiek, detekcja twarzy)

* Tor audio Tak (dwukierunkowy: G.711 8kHz, G.726 8kHz, 16/24/32/40kbps)

*  Whbudowany mikrofon/gtosnik

*  Wejscia alarmowe 1 szt. (NO/NC)

e Woyjscia alarmowe 1 szt.

* Obstugiwane protokoty sieciowe TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP,RTSP, NTP, HTTP, HTTPS,
SSL, DHCP, PPPoE, FTP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3(MIB-2), ARP, DNS, DDNS, QoS, PIM-SM,
UPnP, Bonjour , 802.1x

* Interfejs Ethernet 10/100 Mbps

* Rejestracja na karte pamieci Tak (SD/SDHC/SDXC)

¢ Odpornos¢ obudowy na uderzenia IK10 (EN62252)

e Stopien ochrony obudowy IP66

»  Zakres regulacji potozenia kamery 354/67/355 ° (pan/tilt/obrét wokét osi obiektywu)

e Maski prywatnosci, grzatka

e Zasilanie 12DCV 24VAC, PoE (klasa 3 PoE)

e Pobdr mocy 10,5 W (12 V DC), 11,5W (PoE), 15W (24 V AC)

e Temperatura pracy -40-55 °C (24 V AC), -10-55 °C (12 V DC, PoE).

Do monitorowania budynku na zewnatrz zastosowano kamery IP w obudowie cylindrycznej:

*  Przetwornik 1/2,8 " (CMOS)

e System skanowania Progresywny

e Czuto$é 1 Lux@F1,2 (kolor) O Lux (B/W)

e SNR50dB

* Tryb Dzier/Noc Filtr mechaniczny

¢ Ogniskowa obiektywu Wbudowany 3..8,5 mm (moto-zoom z AF)

e Oswietlacz IR Tak (30 metréw)

* Kompresja wizji H.264/MIJPEG

¢ Obstugiwane rozdzielczosci Tryb 3M: 2048 x 1536, 1920 x 1080P (Full HD), 1600 x 1200, 1280 x 1024,
1280 x 960, 1280 x 720P (HD), 1024 x 768, 800 x 600, 800 x 450, 640 x 480, 640 x 360, 320 x 240, 320
x 180

¢ Obstugiwane rozdzielczosci cd. Tryb 2M: 1920 x 1080P (Full HD), 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720P
(HD), 1024 x 768, 800 x 600, 800 x 450, 640 x 480, 640 x 360, 320 x 240, 320 x 180

* Liczba transmitowanych obrazéw Do 20kl./s w trybie 3M, do 30kl./s w trybie 2M (do 15kl./s z WDR)

*  Funkcje kamery BLC/HLC/WDR

*  Predkosé elektronicznej migawki ELC Tak (do 1/30000)

¢ Redukcja szumdw SSNRIII

e Strefy prywatnosci Tak (do 17)

* Obstugiwane protokoty sieciowe TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTSP, NTP, HTTP, HTTPS, SSL,
DHCP, PPPoE, FTP, SMTP, ICMP, IGMP

¢ Detekcja ruchu

* Rejestracja na karte pamieci SD/SDHC

¢ Tor audio dwukierunkowy (G.711)

e Wejscia alarmowe

STUDIUM PRACOWNIA ARCHITEKTURY 11
UL.NOAKOWSKIEGO 12/99  00-666 WARSZAWA

STUDIUM



Projekt dla zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby domu sgsiedzkiego”
-SST—

e Woyjscia alarmowe
* Interfejs komunikacyjny 10/100 Mbps
e Zakres regulacji modutu kamery PAN: 355 stopni, TILT: 90 stopni, Obrét: 355 stopni
e Zasilanie 12 V DC/24 V AC/PoE
e Pobdérmocy 11 W
e Temperatura pracy -50..50 °C
¢ Interfejs web w j. polskim, uwierzytelnienie SSL, filtrowanie adreséw IP, do 10 uzytkownikdw w trybie
unicast, wyjscie video BNC.
W szafie 19” nr BD-01 instalacji strukturalnej, zainstalowanej w serwerowni w piwnicy zainstalowany bedzie

rejestrator cyfrowy (wideoserwer) oraz switch integrujacy systemu TVU. Ze switcha poprowadzone bedzie
okablowanie wizyjne do kamer przewodem typu UTP 4x2x0,5 kat. 6. Projektowane okablowanie nalezy
zakonczy¢ w szafie 19” na pach panelu 19” z gniazdkami nieekranowanymi RJ-45 kat. 6.
Projektowane kamery koputkowe mocowac do sufitu podwieszonego, zas kamery cylindryczne do $cian i
stupdw konstrukcyjnych na wysokos$ci min. h=2,5m.
Gtédwne ciagi kablowe prowadzi¢ na projektowanych drabinkach i korytkach kablowych dedykowanych dla
instalacji teletechnicznych. Na odcinku pomiedzy gtéwnymi ciggami kablowymi i poszczegélnymi kamerami
instalacje wykonaé w rurkach instalacyjnych RL 18 p/t.
Projektowane kamery wewnetrzne bedg zasilane ze switcha integrujgcego systemu TVU (PoE).
Dla kamer zewnetrznych (grupy kamer) przewidziano lokalny zasilacz 24VAC/100W, do ktdrego nalezy
doprowadzic linie zasilajgcg 230VAC z tablicy zasilajgcej systemy telekomunikacyjne.
5.5.3. System sygnalizacji wtamania

Elementami tego systemu bedg:

- centralka sygnalizacji wtamania z zasilaczem buforowym, zlokalizowana w serwerowni w piwnicy,

- magistrala komunikacyjna RS-485, pomiedzy centralkg a kontrolerami adresowalnymi, nadzorujgcymi

pomieszczenia z zabezpieczeniami antysabotazowymi,

- magistrala z manipulatorami dekadowymi,

- czujki PIR (podczerwien) wraz z ich oprzewodowaniem z zabezpieczeniami antysabotazowymi,

- kontaktrony zainstalowane w drzwiach,

- manipulatory dekadowe przy wejsciach do stref uzbrojonych w te instalacje,

- sygnalizatory akustyczno-optyczne,

- oprogramowanie systemu.
Centralka umozliwi rejestracje wszystkich zdarzen zachodzgcych w systemie z okresleniem lokalizacji i czasu
zdarzenia. Wszystkie parametry funkcjonalne tej instalacji, dla poszczegdlnych poziomdw dostepu, okreslone
zostang przez Uzytkownika i stanowic¢ bedg wymagania funkcjonalne do zaprogramowania systemu.
Systemem sygnalizacji wtamania objete zostang wszystkie wejscia i wyjscia z budynku, ciggi komunikacyjne,
pomieszczenia biurowe, magazynowe i techniczne.
W serwerowni w piwnicy nalezy zainstalowac centralke systemu sygnalizacji wtamania, z ktérej nalezy
poprowadzi¢ magistrale komunikacyjng kablem typu LIYY 8x0,75 do modutéw rozszerzen zainstalowanych w
pozostatych pomieszczeniach. Z centralki sygnalizacji wtamania oraz modutéw rozszerzen poprowadzié linie
sygnalizacyjne do czujek kablem typu LIYY 6x0,5 zgodnie ze schematem instalacji.
Do zabezpieczenia obiektu zastosowano mikroprocesorowe czujki PIR z wielofunkcyjng soczewka,
antymaskingiem i czujnikiem antysabotazowym o zasiegu 12m. Czujki powinny by¢ instalowane na wysokosci
2,2m nad poziomem podtogi. Kat pochylenia kazdej czujki dostosowac do pomieszczenia, w ktérym bedzie ona
instalowana tak, aby pokrywata swoim zasiegiem nadzorowane pomieszczenie.
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Wszystkie drzwi do pomieszczen objetych systemem SWN zostang zabezpieczone czujkami kontaktronowymi
wpuszczanymi. Przyjeto po jednej czujce na kazde drzwi pojedyncze.
W drzwiach podwdjnych zaprojektowano po jednej czujce na kazde skrzydto, grupujac czujki w grupy
adresowe. Przy drzwiach podwdéjnych zainstalowaé puszki instalacyjne 8-zaciskowe z zabezpieczeniem
sabotazowym, w ktérych nalezy potaczy¢ linie z poszczegdlnych kontaktrondw w obrebie jednego adresu.
Przy drzwiach wejsciowych do poszczegdlnych stref zainstalowa¢ manipulatory LCD systemu SWN do
rozbrajania i zazbrajania danych stref. Manipulatory instalowa¢ na wysokosci 1,2m od podiogi (dét) w
metalowych obudowach zamykanych zamkiem systemowym.
Gtédwne ciggi kablowe w korytarzach prowadzi¢ na projektowanych drabinkach i korytkach kablowych
dedykowanych dla instalacji telekomunikacyjnych. Doprowadzenie okablowania do czujek PIR i
kontaktronowych wykona¢ w rurkach instalacyjnych uktadanych pod tynkiem.
Oprogramowanie systemu powinien dokona¢ Wykonawca instalacji wg instrukcji producenta sprzetu, na
podstawie wytycznych otrzymanych od Uzytkownika obiektu.
5.5.4. Instalacja alarmowa sygnalizacji pozaru
W przebudowywanym budynku, na zyczenie Inwestora, projektuje sie instalacje alarmowag sygnalizacji pozaru.
Systemem tym objete zostang wszystkie pomieszczenia uzytkowe i przestrzenie budynku za wyjgtkiem
pomieszczen wc.
Projektowany system pozwoli na:
- szybkie powiadomienie personelu dozorujacego obiekt oraz uzytkownikéw o zaistniatym zagrozeniu
pozarowym, poprzez uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych w ciggach komunikacyjnych,
- identyfikacje czujek sygnalizujacych alarm pozarowy,
- chronologiczny zapis wydarzen w pamieci centralki,
- sterowanie innymi instalacjami w przypadku wystgpienia stanu alarmowego,
- przekazanie stanu alarmowego do oddalonego stanowiska dozoru PSP (opcja).
Elementami tej instalacji beda:
- centrala sygnalizacji pozaru, zlokalizowana w pomieszczeniu biurowym na parterze, wyposazona w
panel obstugi dla PSP,
- petle dozorowe, z czujkami pozarowymi, recznymi ostrzegaczami pozaru, wskaznikami zadziatania
czujek, elementami adresowalnymi i izolatorami zwar¢,
- linie sterujace do:
- szafy zasilajgco-sterujgcej centrali wentylacyjnej N-0,
- rozdzielni zasilajgcej wentylatory bytowe i klapy pozarowe odcinajace,
- szafy zasilajgco-sterujgcej dZzwigu osobowego (sprowadzenie na poziom parteru),
- linia sygnalizacyjna do rejonowej jednostki Pafistwowej Strazy Pozarnej (opcja),
- oprogramowanie.
Centralka powinna umozliwiaé¢ rejestracje wszystkich zdarzen zachodzacych w systemie z okresleniem
lokalizacji i czasu zdarzenia.
W momencie powstania alarmu pozarowego system automatycznie spowoduje:
- automatyczne przestanie alarmu do witasciwej terenowo jednostki PSP (opcja),
- zamkniecie klap pozarowych odcinajgcych i wytgczenie wentylacji bytowej budynku,
- sprowadzenie dZwigu osobowego na poziom parteru,
- uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych w ciggach komunikacyjnych.
Powyzsze funkcje, stuzg bezpiecznej ewakuacji oséb oraz umozliwiajg podjecie akcji przeciwpozarowej we
wczesnej jej fazie.
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Wszystkie zastosowane do budowy elementy instalacji (przewody, kable, urzadzenia), powinny posiadac
aktualne certyfikaty zgodnosci dopuszczajgce do stosowania w ochronie przeciwpozarowej.
Centralke sygnalizacji alarmu pozarowego nalezy zaprogramowacé zgodnie z instrukcjg producenta. Dokonac
tego powinna jednostka wykonawcza autoryzowana przez dostawce sprzetu. Oprogramowanie centralki nie
jest przedmiotem niniejszej dokumentacji.
W pomieszczeniu biurowym na parterze zainstalowana bedzie centralka sygnalizacji pozaru, z ktérej zostang
poprowadzone petle dozorowe do czujek, przyciskbw ROP i modutéw sterujgcych i monitorujgcych
instalowanych na poszczegélnych kondygnacjach budynku.
Gtédwne ciggi kablowe na poszczegdlnych kondygnacjach bedg prowadzone w projektowanych korytkach
kablowych dedykowanych dla instalacji teletechnicznych. W pomieszczeniach okablowanie bedzie
prowadzone w rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych p/t.
Na terenie obiektu jako ostrzegacze pozarowe przewiduje sie czujki wielokryteriowe (TF1-TF6). Czujki
instalowane beda w gniazdach na stropach konstrukcyjnych oraz na sufitach podwieszonych. Wszystkie
ostrzegacze nalezy tgczy¢ w linii dozorowej zgodnie z instrukcjg fabryczna.
Reczne ostrzegacze pozaru ROP nalezy instalowac na scianie na wysokosci 1,4 m od podtogi. Lokalizacje
czujek, ostrzegaczy i sygnalizatordw oraz trasy instalacji pokazano na zataczonych planach przebiegu instalacji.
Linie sterujace do:

- szafy zasilajgco-sterujgcej centrali wentylacyjnej N-0,

- rozdzielni zasilajgcej wentylatory bytowe i klapy pozarowe odcinajace,

- szafy zasilajgco-sterujgcej dzwigu osobowego (sprowadzenie na poziom parteru),
nalezy wykonaé przewodem o odpornosci ogniowej 90 minut wraz z zamocowaniem.
Linie monitorujgce do:

- klap pozarowych odcinajgcych w budynku,
nalezy wykonaé przewodem YnTKSYekw 1x2x1.
Przyjeto petne monitorowanie kazdej klapy pozarowej odcinajgcej (otwarcie i zamkniecie).
W systemie wentylacji bytowej zastosowano kalpy pozarowe odcinajgce z sitownikami 230VAC ze sprezyna
powrotng, sterowane napieciowo (zdjecie napiecia zasilajgcego zamyka klape). W projekcie instalacji
elektrycznych do klap wentylacji bytowej doprowadzono linie zasilajgce 230VAC z rozdzielni gtdwnej, grupuja
klapy w obwody zasilajgce. Rozdzielnie dostosowano do przyjecia sygnatow sterujacych z systemu SAP (styki
bezpotencjatowe) w celu odtgczenia grupy klap wentylacji bytowej w momencie alarmu pozarowego.
Projektowany system SAP umozliwia podtgczenie do stanowiska monitorowania wtasciwej terytorialnie
jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej. W tym celu Inwestor musi uzgodnié z PSP sposdb wigczenia systemu
oraz zakupi¢ odpowiednie urzgdzenie do transmisji alarmu (droga radiowa oraz sie¢ PSTN jako druga droga
wyboru). W niniejszym opracowaniu przewidziano styk do wysterowania urzgdzenia monitorujagcego wraz z
okablowaniem (kabel o odpornosci ogniowej 90-minut).

5.5.5. Instalacja przyzywowa

Instalacje przyzywowa zaprojektowano w pomieszczeniu wc dla niepetnosprawnych na parterze budynku. W
pomieszczeniu tym nalezy zainstalowac przycisk alarmowy i kasujacy, a nad drzwiami od strony korytarza
lampke sygnalizacyjng. W pomieszczeniu biurowym na parterze nalezy zainstalowac centralke przyzywowa.
Okablowanie systemu wykona¢ przewodem typu YTKSYekw 1x4x0,8 prowadzonym w rurkach
elektroinstalacyjnych uktadanych pod tynkiem.
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5.5.6. System prezentacji AV i nagto$nienia w sali konferencyjnej
W sali spotkan na | pietrze bedzie zainstalowany autonomiczny system nagtosnienia obejmujacy wytacznie to
pomieszczenie. Nalezy w nim zainstalowaé¢ szafe 19” w wykonaniu meblowym z urzadzeniami systemu
nagtosnienia, prezentacji obrazu i sterujgcymi.
Dla prowadzacych przewidziano 2 mikrofony bezprzewodowe do reki oraz 2 mikrofony bezprzewodowe
wpinane do klapy marynarki. Przewidziano tez jeden mikrofon stotowy ze statywem podtaczony do systemu
za pomocg gniazda w tabliczce przytgczeniowej.
W celu prezentacji AV zaprojektowano wideoprojektor multimedialny na wysiegniku wykonanym ze stali
nierdzewnej, mocowany do stropu oraz ekran zwijany elektrycznie o wymiarach 305x230cm (150”).
Specyfikacja projektora multimedialnego
Technika
e system projekcyjny technologia 3LCD
e panel LCD 0,79 cal z C2 Fine
Obraz
e natezenie Swiatta barwnego 8.000 lumen - 6.400 lumen (tryb ekonomiczny) zgodne z normg ISO
IDMS15.4,
e natezenie Swiatta biatego 8.000 lumen - 6.400 lumen (tryb ekonomiczny) zgodne z normg ISO
21118:2012,
e natezenie $wiatta barwnego w orientacji pionowej 6400 Im,
¢ natezenie $wiatta biatego w orientacji pionowej 6400 Im,
e rozdzielczo$¢ XGA, 1024 x 768, 4:3,
e wspdtczynnik proporcji obrazu 4:3,
e stosunek kontrastu 50000 : 1,
¢ Native Contrast 2000 : 1,
¢ lampa 400W, zywotnos¢ 3000h, 4000h w trybie oszczednym,
¢ lampa (tryb pionowy) 400 W, 2.000 Godziny Durability,
e korekcja obrazu: reczna obstuga (lub "Instrukcja obstugi") pionowo: * 45 °, reczna obstuga (lub
"Instrukcja obstugi") poziomo * 30°,
e odwzorowanie koloréw do 1,07 mld kolordw,
e przetwarzanie wideo 10Bit.
Uktad optyczny
e stosunek projekcji 1,47 - 2,38:1,
e zoom Motorized, Factor: 1-1,6,
e przesuniecie soczewki z silnikiem - pionowo + 57%, poziomo * 30%,
¢ lens position memory 10 positions,
e rozmiar projekcji 50” — 300",
e wartos¢ przestony obiektywu projekcyjnego 1,7 - 2,3,
¢ odlegtos¢ ogniskowa 24 mm - 38,2 mm,
¢ fokus zmotoryzowany,
e odlegtos¢ projekcyjna, system szerokokatny 1,5 m - 9,4 m ( 50 cal ekran),
e odlegtosc¢ projekcyjna, system Tele 2,5 m - 15,1 m ( 50 cal ekran),
e wspdtczynnik powiekszenia obiektywu projekcyjnego 1,47 - 2,38 : 1.
Informacje ogdlne
e pobdr mocy ok. 580W, 470W (tryb ekonomiczny), 0,3W (w trybie czuwania),
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e napiecie zasilania 100VAC - 240VAC, 50Hz - 60Hz,
e poziom hatasu tryb normalny: 39dB (A) - tryb ekonomiczny: 31dB (A) - Eco2: 1dB (A).

e zigcze USB 2.0 typu A, USB 2.0 Type B (Service Only), RS-232C, interfejs Ethernet (100 Base-TX
e /10 Base-T), bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE 802.11a/b/g/n (opcja), wejscie VGA, wyjscie VGA,
wejscie DVI, Wejscie BNC, HDBaseT, stereofoniczne wyjscie audio mini-jack, stereofoniczne
wejscie audio mini-jack (3x), HDMI (HDCP 2.2).
Funkcje zaawansowane
e bezpieczenstwo zamek Kensington, blokada panelu obstugi, ochrona hastem,
¢ Funkcje optymalizacja 4K, wbudowany gtosnik, kompatybilny ze skanerem dokumentéw, pamieé
pozycji obiektywu,
e tryby koloréw kino, dynamiczny, prezentacja, sSRGB, DICOM SIM, Multi Projection.
Gwarancja 36 miesigce/miesiecy Klient zanosi do serwisu lub 20000h, lampa: 12 miesiecy lub 1000h
Dla potrzeb ufatwienia pracy prezentera zaprojektowano centralny system sterowania urzgdzeniami AV,
ekranem projekcyjnym i wideoprojektorem.
Jadrem systemu bedzie centralny procesor wraz z interfejsami zainstalowany w szafie 19”.
Z jednostki centralnej bedg poprowadzone linie sterujgce do poszczegdlnych urzadzen.
Dla osoby prowadzacej przewidziano bezprzewodowy ,pilot” sterujgcy z ekranem dotykowym, za pomoca
ktorego bedzie sie odbywato sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami.
System sterowania bedzie réwniez umozliwiat jednoczesne sterowanie grupg urzadzen — np. wybierajac na
panelu dotykowym program nr ,1” wtgczy¢ wideoprojektor i opusci¢ ekran.
Poniewaz jest to system w petni programowalny, doktadne przyporzadkowanie funkcji do poszczegdinych
programow bedzie wykonane w porozumieniu z Inwestorem na etapie instalacji systemu.
5.5.7. Zasilanie urzadzen
Dla poszczegdlnych systemow przyjeto nastepujgce czasy podtrzymania bateryjnego:
a) system sygnalizacji pozaru — 72h,
b) system sygnalizacji wtamania — 36h;
c) system telewizji dozorowej— 1h;
Centralka oraz koncentratory systemu sygnalizacji wtamania bedg posiadaty wewnetrzne zasilacze z
akumulatorami umozliwiajgce zasilanie systemu przez minimum 36h w stanie pracy i 15min w stanie alarmu
przy zaniku napiecia 230V w sieci zasilajgce;.
Centralka sygnalizacji pozaru zasilana bedzie napieciem przemiennym 230V. Zasilacz centralki SAP bedzie
posiadat suche akumulatory 24V zasilania rezerwowego, wchodzgce w sktad centralki, umozliwiajace
prawidtowg prace systemu wykrywania pozaru w stanie dozorowania w ciggu min. 72 godz. bez zasilania
podstawowego oraz minimum pét godziny w stanie alarmu.
Dla systemu telewizji dozorowej przewidziano UPS zapewniajacy poprang prace systemu przez minimum 1h
przy zaniku napiecia 230V w sieci zasilajgce;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot. Wykonawca ma

obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa oraz wymogami OST, SST, PZJ. Przed
przystgpieniem do badan, wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po
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wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg mozna kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli uzytkownika
kabli i musi uzyska¢ jego akceptacje.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
- Trasy kanalizacji przez ogledziny uporzagdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji
- Zgodnosci przebiegu kanalizacji z dokumentacjg projektowg
- Prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wprowadzenia ich do studni i sposobu wykonania zblizen i skrzyzowan w trakcie robét lub
wykonania wykopéw prébnych
6.3. kanalizacja wtdrna i rurociag kablowy
Badany odcinek kanalizacji i wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2km nalezy na jednym korcu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem ternotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetnié stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartosé
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego
wartos¢. Odcinek kanalizacji wtdérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie
wynikéw pomiardw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.4. Kable telekomunikacyjne
Kontrola jakos$ci wykonania robét montazu kabli polega na sprawdzeniu:
- Materiatéw uzytych do budowy linii telekomunikacyjnej
- Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
- Ulozenia kabli w kanalizacji w ziemi, na mostach itp.
- Sposobu wykonania zakoriczen kablowych
- Poprawnosci doboru srednic zyt kabli
- Prawidtowosci montazu oston ztgczowych
- Parametrow elektrycznych kabli wg ZN-96/TP S.A.-027
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej odcinki fabrykacyjne kabli nalezy
poddad ogledzinom w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty powstac podczas transportu lub przetadunku
bebndw.
Na kablach miedzianych wykonaé pomiary pragdem statym i przemiennym w zakresie ttumiennosci przestuchu.
7. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjng i instalacje teletechniczng nalezy uznaé za wykonang
zgodnie z wymogami normy jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywnga, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr.
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8.1. odbior robot
Po wykonaniu budowy sieci telekomunikacyjnej oraz instalacji teletechnicznychh i przekazaniu ich do

eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- Aktualng dokumentacje powykonawczg
- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- Protokéty dokonanych pomiaréw
- Protokéty odbioru robdt zanikajacych
- Protokétu odbioru robét przez Inwestora

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie urzadzen

- uruchomieniu przebudowywanych urzadzen

- Zdemontowanie kolizyjnych urzadzen

- transport zdemontowanych materiatow

- Przeprowadzeni préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz obowigzujacych norm TP S.A. (Orange) wedtug ZDBt

e ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.
Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

e ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

e ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

e ZN-96/TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.
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ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricdw rur. Wymagania i
badania.

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-31 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe-termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tgczéwkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych - Linie optotelekomunikacyjne.
ZN-96/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe
(uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce
dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.
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Normy dla instalacji teletechnicznych

Nr normy

Tytut

PN-EN 50173-1:2007

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe

PN-EN 50174-1:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014-02

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkoéw

PN-EN
50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61935-1:2010

Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspétosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych
zgodne z serig horm EN 50173

PN-EN 60825-2:2009

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych -- Czes$¢ 2: Bezpieczenstwo $wiattowodowych
systeméw telekomunikacyjnych (OFCS)

PN-EN 60839-11-1:2014-
01

Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-1: Elektroniczne
systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace systemow i czesci skladowych

PN-EN 50133-2
:2002

Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 2-1:
Wymagania dla podzespotéw

PN-EN 60839-11-2:2015-
08

Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-2: Elektroniczne
systemy kontroli dostepu -- Wytyczne stosowania

PN-EN 50131-1:2009

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wkamania i napadu. Wymagania systemowe

PN-EN 50131-2-2:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i napadu -- Cze$¢ 2-2: Czujki
sygnalizacji wtamania -- Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2-6:2012

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i napadu -- Cze$¢ 2-6: Czujki otwarcia
stykowe (magnetyczne)

PN-EN 50131-3:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢ 3: Urzadzenia
sterujace i obrazujace

PN-EN 50131-4:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i napadu -- Cze$¢ 4: Sygnalizatory

PN-EN 50131-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i napadu -- Cze$¢ 6: Zasilanie

PN-EN 50132-1:2012

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 62676-1-2:2014-
06

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-1:
Transmisja wideo -- Ogo6lne wymagania eksploatacyjne

PN-EN 62676-1-2:2014-
06

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-2:
Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo

PN-EN 50132-5-3:2013-
04

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-3:
Transmisja wideo -- Analogowa i cyfrowa transmisja wideo

PN-EN 50132-5-1:2012

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5:
Teletransmisja

PN-EN 62676-4:2015-06

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7:
Wytyczne stosowania

PN-EN 50132-2-1

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.

:2007 Czes$c¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-bialej

PN-EN 50132-4-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
:2002 Czes$¢ 4-1: Monitory czarno-biate

PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
:2002 Czes$c¢ 5: Teletransmisja

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
:2003 Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 54-1:2011

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 1. Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002/A1
:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej

PN-EN 54-3:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3: Pozarowe sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001/A2
:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe

PN-EN 54-7:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki dymu. Czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji

PN-EN 54-10:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢10: Czujki ptomienia. Czujki punktowe

PN-EN 54-23:2010

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 23: Pozarowe urzadzenia alarmowe. Sygnalizatory
optyczne
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PN-EN 54-18:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia

PN-EN 54-21:2009

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 21: Urzadzenia transmisji alarméw pozarowych i
sygnatow uszkodzeniowych

PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe

PN-EN 50136-1:2012

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
dotyczace systemow transmisji alarmu

PN-EN 50136-2

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace

:2014-05 nadajnika-odbiornika miejsca chronionego (SPT)
PN-EN 50136-3 Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
:2014-05 nadajnika-odbiornika centrum odbiorczego (RCT)
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