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Obszar kwalifiko
1 WPROWADZENIE
1 Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawe wykonania zamoéwienia stanowi umowa nr 2/ZIM/16 zawarta w dn. 23 marca 2016 r.
pomledzy Miastem Stupsk (Plac Zwyciestwa 3, 76-200 Slupsk) a Konsorcjum firm: lider konsorcjum

Arcadis
Sp. Z 0.0. (ul. Wotoska 22a, 02-675 Warszawa) oraz partner konsorcjum — OPEGIEKA Sp. z o.0.
(al. Tysigclecia 11, 82-300 Elblag).

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie opracowania pn. ,Koncepcja programowo-przestrzenna
zarzadzania wodami opadowymi w zlewni rzeki Stupi” na obszarze kwalifikowanym w obrebie czterech
samorzgdéw zwanych Jednostkami Samorzadu Terytorialnego (JST), tj. miasta Stupska, gminy Stupsk,
gminy Kobylnica oraz miasta Ustka, jako | Etapu w ramach projektu pn.: ,Zarzgdzanie wodami
opadowymi na terenie zlewni rzeki Stupi”.,

Niniejsze opracowanie dotyczy obszaru kwalifikowanego miasta Stupsk.
1.2 Cel i zakres opracowania

Celem zamdwienia oraz niniejszego opracowania jest okreslenie optymalnego modelu zarzadzania
wodami opadowymi na terenie JST w celu ograniczenia zagrozen naturalnych, wraz ze wskazaniem
dziatan tagodzgcych negatywny wplyw skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych (podtopienia,
zalewanie, wylewanie), a w tym:

e okreslenie warunkéw racjonalnego zagospodarowania lub retencjonowania splywu woéd
opadowych i roztopowych do Stupi,

e wypracowanie dziatai systemowych w gospodarowaniu wodami opadowymi i roztopowymi dla
JST (wytyczne planistyczne, urbanistyczne, finansowe, operacyjne, itp.),

¢ okreslenie kierunkéw i mozliwosci rozwoju poszczegdlnych terendw w zlewniach JST,

Ponadto niniejsze opracowanie ma postuzy¢ do dalszych prac nad szczegdlowymi rozwigzaniami w
zakresie modelowania i zarzadzania wodami opadowymi na terenie zlewni JST Stupsk w ramach
kolejnych etapéw projektu pn.: ,Zarzgdzanie wodami opadowymi na terenie zlewni rzeki Stupi”.

Niniejszy Raport dla obszaru kwalifikowanego miasta Stupsk, wchodzacy w skiad ,Koncepcji
programowo-przestrzennej zarzadzania wodami opadowymi w zlewni rzeki Stupi® stanowi zbior
wszystkich informacji oraz analiz wykonanych na potrzeby realizacji przedmiotu zaméwienia, a takze
stanowi podsumowanie diagnozy przyczyn wystgpowania problemoéw z wystepowaniem zalewow i
podtopien wraz z propozycjami dziatarn minimalizujgcych te zjawiska.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje w szczegolnosci:

0g6lng charakterystyke obszaréw kwalifikowanych w JST,
podsumowanie i wnioski z wykonanej inwentaryzacji istniejgcego systemu gromadzenia
i odprowadzania wéd opadowych z poszczegolnych obszaréw kwalifikowanych,

e charakterystyke obszaréw kwaliflkowanych z uwzglednieniem ich podzialu na zlewnie
czgstkowe wraz ze stanem zagospodarowania terenu poszczegélnych obszaréw,

o metodologie wykonania, a takze podsumowanie i wnioski z wykonanego uproszczonego
modelu hydraulicznego sieci kanalizacji deszczowej w poszczegélnych JST,

= ogoblne rekomendacje dla budowy/przebudowy obiektéw rozsgczania lub retencji wod
opadowych wraz z przebudowa/rozbudows sieci,

e wytyczne w zakresie szczegblowe] inwentaryzacji geodezyjnej sieci, do zbudowania
docelowego modelu szczeg6towego oraz wytyczne w zakresie opomiarowania, koniecznego do
jego kalibracji,

e wytyczne w zakresie szczegotowej inwentaryzacji geodezyjnej odbiornikéw wod opadowych
(koryta otwarte, itp.)

» wskazanie elementow infrastruktury odwodnieniowej wymagajgcej rewitalizacji lub rozbudowy,
budowy, modernizagji, itp.

e wytyczne w zakresie optymalnych modeli zarzgdzania wodami opadowymi na terenie JST,
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» zestawienie powierzchni, ktére stanowi¢ bedzie podstawe do okreslenia optat za
odprowadzanie wod opadowych do systeméw kanalizacyjnych,
o podsumowanie i plan dziatan dla kolejnego Etapu realizacji Projektu.

1.3 Charakterystyka miasta Stupsk
1.3.1 Potozenie

Stupsk ze statusem miasta na prawach powiatu, potozony jest nad rzekg Stupig w wojewodztwie
pomorskim na Pobrzezu Koszalinskim w odlegtosci okoto 18 km od Morza Battyckiego. Miasto Stupsk
liczy blisko 20 tysiecy mieszkancéow. Od pétnocy i wschodu gmina Miasto Stupsk graniczy z gming
Stupsk, a od potudnia i zachodu z gming Kobylnica. Gtéwny odbiornik wéd opadowych i roztopowych
dla Stupska oraz gmin sasiednich stanowi rzeka Stupia przeplywajgca przez miasto i majgca swoje
ujscie w Morzu Battyckim.

Powierzchnia Stupska wynosi okolo 42 km?. Obszar kwalifikowany obejmuje teren catego miasta,
zgodnie z jego granicami administracyjnymi, a w szczegélnosci tereny zurbanizowane i tereny
planowane pod przyszla zabudowe, zgodnie z obowigzujacymi miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego.

Rozw6j miasta, na przestrzeni lat, koncentrowat sie po lewej i prawej stronie rzeki Stupi, wykorzystujac
naturalne uksztaltowanie terenu dla tworzonej infrastruktury, takze kanalizacji deszczowej, ktorej
dzialanie oparte jest na grawitacyjnym dzialaniu. Dilugo$¢ kanalizacji deszczowej na terenie miasta
wynosi okolo 463 km.

Granice obszaru objetego opracowaniem i podlegajgcego analizom przedstawiono na ponizszym
rysunku (Rysunek 1).

JR/ARLADE
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W niniejszym rozdziale przeprowadzono analizy, ktérych celem byto okreslenie aktualnie wystepujgcych
obszaréw problemowych w systemie gospodarowania wodami opadowymi na podstawie wynikéw
modelowania oraz zebranych informacji od administratoréow sieci. Dodatkowo wyniki modelowania dla
réznych scenariuszy opadéw umozliwily okreslenie kierunkéw dziatan przysziosciowych, aby
maksymalnie zminimalizowaé potencjalne zagrozenia.

O)

DS

Zd

4.1 Diagnoza stanu istniejgcego systemu gospodarki wodami
opadowymi
411 Ocena pracy sieci kanalizacji deszczowej na podstawie

modelowania hydraulicznego

Na podstawie wynikow modelowania hydraulicznego sieci deszczowej, dokonano analizy wydajnosci
kolektorow oraz oceny przepustowosci rowoéw otwartych pod wzgledem speinienia okreslonych
kryteriow:

¢« maksymalne napeinienie w kolektorach, z uwzglednieniem miejsc w kiérych nastepuje
catkowite wypelnienie kanaléw i przeptyw w sieci w warunkach poed cisnieniem;

¢ wystepowanie podtopien w wyniku wylewania sie woéd opadowych przez studzienki
kanalizacyjne;

¢ maksymalna predkos¢ przeptywu w kanatach zamknigtych.

Zgodnie z normatywnymi wytycznymi do wymiarowania sieci kanalizacyjnej, woda odprowadzana
grawitacyjnie w przewodach zamknietych nie moze przeptywaé pod cisnieniem. W celu oceny
przepustowosci sieci, poszczegdlne jej odcinki opisano poprzez okreslenie maksymalnych pozioméw
napetnienia wody w kanatach, wyznaczajgc tym samym przecigzone fragmenty sieci kanalizacyjnej. W
przypadku wylewania sie wody na powierzchnie terenu na skutek wybic ze studzienek kanalizacyjnych,
tworza sie lokalne podtopienia i zalewy. Analizami hydraulicznymi wydajnos$ci sieci objeto réwniez rowy
otwarte, z uwagi na obserwowane zjawisko wystepowania spietrzen w miejscach zrzutéw z systemu
kanalizacyjnego.

Maksymalna predkos¢ przeptywu w kanatach zamknietych przy maksymalnym napetnieniu powinna
miesci¢ sie w okreslonym przedziale. Zgodnie z przyjetymi standardami powinna zostaé zachowana
predkos¢ minimalna w celu ograniczenia tworzenia sie osadu jako warunek ,samooczyszczania
kanatow”, ktéra przyjmuje sie na poziomie 0,8 m/s. Dla kanatéw deszczowych predkos$¢ przeptywu wody
jest uzalezniona od rodzaju materiatu, nie powinna przekraczac jednak wartosci 7 m/s.

Whyniki analiz predkosci zostaly przedstawione na rysunkach, oddzielnie dla rozpatrywanych
scenariuszy.

W drodze analiz ustalono, iz spetnienie dwoch pierwszych warunkow, tj. wypetnienia kanatu przy
wystepujacych jednoczesnie wybiciach ze studzienek kanalizacyjnych jest podstawa identyfikacji miejsc
problemowych na sieci deszczowej.

Przepustowos¢ sieci kanalizacji deszczowej sprawdzono dla 10 scenariuszy meteorologiczno-
hydrologicznych. Wybrane scenariusze, w celu analizy réznych zjawisk oraz identyfikacji problemow i
ich przyczyn, zestawiono w 4 grupy:

1. Ocena pracy sieci w warunkach powodziowych

- dla deszczu o prawdopodobienstwie wystapienia p=0,2%,
— dla deszczu o prawdopodobieristwie wystapienia p=1%,
— dla deszczu o prawdopodobienstwie wystapienia p=10%,

2. Ocena wplywu stanu odbiornika na przepustowos$é sieci deszczowej

- dla deszczu o prawdopodobieristwie wystgpienia p=20% z rozktadem opadu Eulera typ Il przy
wysokim stanie odbiornika wéd — symulacja deszczu nawalnego,

— dla deszczu o prawdopodobienstwie wystapienia p=20% z rozkitadem opadu Eulera typ Il przy
niskim stanie odbiornika wéd = symulacja deszczu nawalnego,
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3. Ocena wydajnosci poczatkowych odcinkéw sieci
— dla deszczu o prawdopodobienstwie wystapienia p=20% o minimalnym czasie trwania opadu,

4. Ocena pracy sieci w warunkach normatywnego zasilania z uwzglednieniem zmian
w zagospodarowaniu przestrzennym oraz zmian klimatu

— dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=20% i czasie trwania odpowiadajgcym
przeptywowi w kolektorze (deszcz miarodajny);

— dla deszczu miarodajnego (p=20%) z uwzglednieniem zmian w zagospodarowaniu
przestrzennym,

— dla deszczu miarodajnego {(p=20%) z uwzglednieniem zmian klimatu, |

— dla deszczu miarodajnego (p=20%) z uwzglednieniem zmian zaréwno w zagospodarowaniu
przestrzennym jak i zmian klimatu.

W dalszej czesci raportu przedstawiono szczegélows analize pracy sieci kanalizacji deszczowej dla
powyzszych scenariuszy.

4111 Scenariusze powodziowe
Analize zjawisk powodziowych w Polsce prowadzi sie m.in. w oparciu o 3 scenariusze:

e QO0,2% - prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 lat
e Q1% - prawdopodobieristwo wystapienia powodzi jest srednie i wynosi raz na 100 lat
e Q10% - prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi raz na 10 lat.

Przyjmuje sie zalozenie, iz powoddz o okreslonym prawdopodobierstwie wystapienia generowana jest
przez opad o tym samym prawdopodobieristwie, a wiec odpowiednio p=0,2%, p=1% oraz p=10%.

Norma europejska PN_EN 752:2008, do obliczania systeméw odwodnienia w centrach miast, dla
terendw usiug i przemystu, zaleca przyjmowanie deszczy o prawdopodobienstwie wystapienia p=20%.
Natomiast nizsze wartosci prawdopodobienstwa deszczu, réwne p=10% s3 wymagane w obliczeniach
systemoéw odwodnienia obstugujacych podziemne obiekty kanalizacyjne, przejcia, przejazdy pod
drogami, itp. Natomiast budowa lokalnych modeli opadowych dla bardzo niskich prawdopodobienstw
ponizej 1%, jest bezprzedmiotowa w $wietle zarysowanych powyzej wymogow, jak rowniez niemozliwa
z uwagi na brak dostepu do historycznych ciggow pomiarowych (4).

Niemniej jednak, zgodnie z wytycznymi OPZ, dla poszczegolnych JST, przeprowadzono symulacje
pracy sieci réwniez dla prawdopodobienstw p=0,2%, p=1% w oparciu o metodg obliczania deszczow
prawdopodobnych z formuty Bogdanowicz-Stachy. Jednoczes$nie przyjeto wysoki stan wod w
odbiorniku.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki analiz kluczowych problemoéw dla tych scenariuszy oraz dla
scenariusza p=10%, aby zobrazowa¢, iz sg one porownywalne, co dodatkowo potwierdza brak
zasadnosci przyjmowania niskich prawdopodobieristw wystepowania opadéw (p=0,2% i p=1%) dla
modelowania odptywu wéd z sieci kanalizacji deszczowej.

Tabela 6. Poréwnanie skali wystepujacych probleméw na sieci kanalizacji deszczowej dla scenaruszy p=0,2%,

p=1% i p=10% dla lewobrzeznej czesci miasta Sfupsk

Studzienki wybijajgce [szt.] 6168 5729 4578

Dtugosé przecigzonych kanatéw [m] 181 781 181 102 178 163

Tabela 7. Poréwnanie skali wystepujacych probleméw na sieci kanalizacji deszczowej dla scenariuszy p=0,2%,

p=1% i p=10% dla prawobrzeznej czesci miasta Stupsk

Studzienki wybijajace [szt.] 2637 2435 1869
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Identyiikator
Lokalizacja sieci

Charakterystyka i skala
problemu

Przyczyna problemu

deszczowej

Wybicia ze studzienek na catej

. ul. Marszatka Jozefa ~ SL_SW_NGO77 - 2!;i‘;?ﬁiup;;";,“g‘i‘:;;‘}f;”;‘;}“e - przeciazony kolektor w
Pitsudskiego SL_SW_N2468 ; : . ul. Jana lll Sobhieskiego
kanatu (pomiedzy ul. Rejtana i
Chodkiewicza).
SL_SW_N6077 - - koricowy odcinek
SL_SW_N2693 Wybijanie wody ze studzienki na kanalu, pracuje pod
38 ul. Jana Ill Sobieskiego calej diugosci kanatu, trwajace  cisnieniem
SL_SW_N2141 - ponad 2 godziny. - przecigzony kolektor w
SL_SW_N6492 ul. Pitsudskiego

- kolektor w ul /Stwosza/

Kasprowicza pracuje pod

okolica skrzyzowania Wybijanie wody ze studzienki

: SL_SW_N5945 - 5 I cidnieniem, co
T GweSweari oSwesr  [oedeploeis o
P rzymuja ¢ OKg y- grawitacyjny odptyw z
kanatu
pomiedzy ulica - Zbyt mala érednica
SL_SW_N6368 - I - kanatu, przeciazenie
4 fgg:ﬁrgaoﬁ‘;i‘;ﬁa: SL_SW _Ne4ss  VVybilaniewodyze studzienki. )10 v ul Zygmunta
9 Augusta
prostopadta do Stefana \
. SL_SW_N_2619 - —_— _— - przecigzony kolektor w
41 Banacha, rownpieg?a SLSW N2715 Wyhbijanie wody ze studzienki. il Stafans Barisoha
do Jana lll Sohieskiego ~ —  —
o et su s orie.  WbIere s ST o kokor
Jana lll Sobieskiego SL_SW_N2T18 trwajgce ok godziny. i, dana il Sobjsskieda
Wybijanie wody ze studzienki na
43 wzdiuz ul. Stefana SL_SW_NB&819 - calej diugoéci kanatu - przeciazony kolektor w
Zotkiewskiego SL_SW_N2778 powodujgce podiopienie ul. Banacha
trwajace ok 1.5 godziny.
a4 ul. Wiadystawa SL_SW_N6749 - V\;Vﬁg:;‘.'ec":"dg’ dff ?;‘;?:‘e”k' - przeciazony kolektor w
tokietka SL_SW_N5698 R S ul. Zolkiewskiego
trwajgce ok 2 godzin.
Wybijanie wody ze studzienki P
i SL_SW_N6774 - . Lo - przecigzony kolektor w
45 ul. Jana Zamojskiego SL_SW_N2717 pow_odu]qce podtoglema ul. Zétkiewskiego
i trwajgce ok 2 godzin.
SL_SW_NT7117 - Wybijanie wody ze studzienki - zbyt mata érednica
46 ul. Przemyslawa Il SL_SW_N2949, powodujgce podlopienia kanalu ogranicza
SL_SW_N3036 trwajgce ponad 3 godziny. przepustowos$é
ul. Marii Zaborowskiej, I T
ki w
47 pomigdzy ul. SL_SW_N2219 - V\;yv?gglrjl}ec\;odg d?: ?;Lr'\?:[en I - przecigzony kolektor w
Wyszyriskiego a SL_SW_N2433 P Jace podlop ul. 11 Listopada

Batalionéw Chiopskich nwejfee ponie] godzing,

[42]
~I
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Obszar kwalilikowany miasta Stupsk

Identyfikator
L.p. | Lokalizacja

Oy Charakterystyka i skala
44 ul. Sucharskiego

problemu

deszczowej

wybijanie wody ze studzienek
powodujgce podiopienia trwajace
okoto 2-3 godziny i ograniczenie
odptywu z kanaléw dochodzzcych
do gtownego kolektora

- gwattowna zmiana
SP_SW_N1592 -
SP_SW_N0086

ogranicza doplyw

Przyczyna problemu

spadku kanatu powoduje
spowalnienie przeptywu i

Jak wynika z powyzszych analiz wynikéw modelu hydraulicznego dla deszczu o prawdopodobienstwie
wystapienia p=10%, zidentyfikowano problemy na wszystkich giéwnych kolektorach sieci kanalizacji
deszczowej (18 gtéwnych kolektoréw), co oznacza, iz cate miasto narazone jest na zalania i podtopienia
ze strony kanalizacji deszczowej przy wskazanym scenariuszu.

Wérod przyczyn zidentyfikowanych probleméw nalezy wymienié:

- przecigzenie giéwnych kolektoréw sieci, skutkujgce uniemozliwieniem odpltywu wéd
opadowych z kanaléw doprowadzajacych,

- zbyt male parametry kanaléw deszczowych (niewystarczajace $rednice, zbyt mate
spadki), uniemozliwiajgce badz utrudniajgce odbiér wod opadowych,

- silna urbanizacja terenu przyspiesza splyw powierzchniowy woéd deszczowych do

odbiornikow,

- lokalne deniwelacje terenu utrudniajace odplyw woéd deszczowych do sieci kanalizacji
deszczowej,

— ograniczony odplyw wynikajacy z wysokiego stanu wéd w odbiorniku — w rzece, rowie,
stawach,

Na podstawie wynikéw modelowania hydraulicznego zidentyfikowano 124 miejsca problemowe na
lewobrzeznej czgéci miasta Stupsk oraz 42 miejsca problemowe na prawobrzeznej czesci miasta
Stupsk. W sumie 166 miejsc problemowych przy analizowanym scenariuszu.

Do najbardziej obcigzonych kolektoréw, na ktérych zidentyfikowano najwiecej miejsc problemowych,
nalezy zaliczy¢ nr IX (66 miejsc) oraz VI (13 miejsc), Il i XIIl (po 10 miejsc), Il (9 miejsc), Vi 6 (po 7
miejsc), XII (6 miejsc), Xl i XV (po 5 migjsc). Po 4 miejsca problemowe zidentyfikowano w zlewniach
kolektoréw nr A1 i B1, za$ po 3 miejsca w zlewniach kolektoréw nr XVI, XVIIl i C1.

W zatgczniku graficznym nr § do niniejszego opracowania przedstawiono miejsca problemowe w
miescie Stupsk zidentyfikowane na podstawie wynikéw modelowania dla deszczu o
prawdopodobienstwie wystgpienia p=10%.

41.1.2 Wptyw stanu odbiornika na przepustowo$¢ sieci deszczowej

W celu oceny wptywu stanu odbiornika na prace sieci kanalizacji deszczowej przeanalizowano 2
scenariusze o prawdopodobienstwie wystgpienia p=20% z rozkladem opadu Eulera typ II, ktére
stanowig symulacje deszczu nawalnego w najbardziej zblizonych warunkach do rzeczywistych przy
zatozeniu wysokiego i niskiego stanu wod w odbiorniku.

W ponizszej tabeli zestawiono poréwnanie wynikéw modelowania dla obu scenariuszy.

Tabela 10. Poréwnanie wynikéw modelowania sieci deszczowej dla obcigzer opadem o prawdopodobieristwie
p=20%, przy zafoZeniu wysokiego i niskiego stanu odbiomika — lewobrzezna czesé miasta Stupsk

Dlugos¢ llos¢ wybi¢ studzienek

[szt.]

Scenariusz meteorologiczno-hydrologiczny przeciazonych
kanatow [m]

Stan niski p=20% 168 741 2732

Stan wysoki p=20% 171 387 2899
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Identyfikator
sieci

Charakterystyka i skala

deszczowej prebent

Lokalizacja

Kolektor nr IV

A ARCADIS

.Keoncepcja programowo-przestrzenna zarzadzania wodami opadowymi w zlewni rzeki Stupi”

Przyczyna problemu

- ograniczony odplyw do
ul. ks. J. gll:-g\x'“:ggg? ~ Wybicia wad ze studzienek od:mmlk? = 1zekd S,:UP] .
9 Poniatowskiego, M. T trwajgce ponad 2 godziny i "z yt_ma d pIESpUSHNG S,
Kopernika SL_Sh_N70r0— praca kanatow pod cisnieniem kanatow (w ul. Poniatowskiego
SL_SW_N9060 " i Tramwajowej kanat ma
$rednice 300 mm)
Kolektor nr VI
10 ul. Marszalka Jézefa SL_SW_NB8907- Wybijanie wody ze studni, - zwezenie Srednicy w
Pitsudskiego SL_SW _N2456 pojawiajace sig na calej Srodkowej czesdci kanatu do
diugoéci kanatu, trwajace srednicy 600 mm, przecigzenie
najdtuzej w gérnym odcinku kolektora w ul. Jana lll
(pomiedzy ul. Rejtana a Sobieskiego
Chodkiewicza).
11 ul. Przemysiawa Il SL_SW_N7117- Wybijanie wody ze studzienki - zbyt mala érednica kanatu

SL_SW_NG9298, powodujgce podtopienia w
SL_SW _N3036 gobrnej czesci przewodu
trwajgce ok 2 godziny.

12 Przy ul. J. Pilsudskiego SL_SW_N6428- Wybijanie wody ze studzienki

- przecigzony kolektor w ul.

SL_SW_N6238 powodujace podiopienie Pitsudzkiego
SL_SW_N2373- trwajace ponad 4 godziny.
SL_SW_N6&424
SL_SW_N2185-
SL_SW_N6328
Kolektor nr 6
- ograniczony odplyw wéd do
- _ Wybicia wody ze studzienek kanatu odbierajgcego
13 ﬂsﬁ:ﬁ;ﬁ?k'ego . g::—ga—mgggi trwajgce ponad 3 godziny, - zbyt mala przepustowosé
- = praca kanaléw pod ci$nieniem.  kanaiow (200-250 mm)
- lokalne zmniejszenie $rednic
Whybicia wody ze studzienek na
14 ul. Ogrodowa SL_SW_NB8392 — odcinku okoto 250 m trwajace - zbyt mala przepustowosc

SL_SW _N2026 ponad 2 godziny i praca
kolektora pod ci$nieniem.

kanatéw (200-250 mm)

Wybicia wody ze studzienek na
SL_SW_N1766 — diugosci okoto 800 m trwajace
SL_SW_N10162 ponad 2 godziny i praca kanalu
pod cisnieniem.

15 ul. Paderewskiego

- ograniczenie odptywu do
odbiornika (przecigzenie
kolektora w ul. Lutostawskiego)
- mala przepustowoscé kanatu

- lokalne deniwelacje terenu

Kolektor nr IX

SL_SW_N5363 - Wybijanie studzienek w dolngj

SL_SW_N1260 czesci przewodu powodujgce
podtopienia trwajgce ponad 4
godziny.

16 tereny przy ul Romera

- zwezenie kolekiora
odbierajacego cieki na
odcinku 50 m uniemozliwia
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